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Dataanalyse har til formål at beskrive de data, som lagres i edb-kartoteker eller manuelle kartoteker, hermed opnås:

-
At virksomheden får skabt en fælles begrebsopfattelse af data og deres indbyrdes sammenhænge.

-
At der bliver skabt et grundlag (datamodel) for optimalt database​design.

Det efterfølgende vil gennemgå nogle grundlæggende begreber og værktøjer, som kan anvendes i forbindelse med opstilling af en datamodel.

Entitet:

En entitet er et objekt (person, vare o.s.v), som er af varig betydning for virk​somheden, og som der kan knyttes op​lysninger til.


En entitet har normalt flere forekomster (f.eks  vil  4 mennesker være 4 forekomster af entiteten person). Hver forekomst af entiteten har samme type egen​skaber (attributter), men hvor indholdet af de konkrete egenskaber er for​skelli​ge.


Entiteter navngives normalt med navneord f.eks. person, vare og ordre.


Hver enkelt entitet beskrives med navn, entitenets rolle og  attributter m.m.

Identifikation af entiteter:

En entitet skal have en entydig (unique) identifikation.


Identifikationen kaldes også for en primær nøgle.


En nøgle, der består af flere dataelementer, kaldes en sammensat nøgle.


Pas på med at vælge en såkaldt intelligent nøgle, som udtrykker en egen​skab. Telefonnr kan f.eks. anvendes som kundenummer og entydig definere kunden.


Problemet med intelligente nøgler er, at de kan ændre sig ved udefra kom​mende påvirkninger. En sådan ændring give besvær.


Tænk på hvilke problemer der opstod, da tele​fonnumrene blev ud​skiftet, eller for den sags skyld, hvad der sker hvis kunden flytter, eller hvad nu hvis vi skal registrere to på samme bopæl med kun en telefon.


Nøglen skal være stabil. Der kan anvendes en uintelligent nøgle, der ikke i sig selv rummer infor​mation vil. Der kan f.eks. anvendes et simpelt fortløbende nummer som kundenummer. 

Forekomst af entitet:

Med forekomst menes et konkret eksempel på en bestemt entitet.


Mennesket Hans Peter Jensen kan således være en konkret forekomst af entite​ten PERSON.


Antallet af forekomster af entiteten PERSON er således antallet af PERSONER, ogforekomsterne er de registrerede personer. 

Attribut:

En attribut er en information om en entitet eller en relation.


Attributter kaldes også for entitetens-egenskaber, og hver enkelt kan defineres selvstændig som et dataelement i DATADICTIONARY.


I en korrekt normaliseret datamodel må en attribut kun placeres eet sted, enten som egenskab på en entitet eller i specielle tilfælde som egenskab på en relation.


Det skal bemærkes, at de eneste felter, der bør forekomme flere gange i en relationsdatabase, er enti​teters nøglefelter, idet disse gentages på relationerne, der netop skabes ved at sammensætte de berørte entite​ters nøglefel​ter.

Relationer:

En relation beskriver en sammenhæng mellem to eller flere entiteter. 


Relationen skal kun eksistere, hvis den har betydning for systemet (virksomheden).


Relationer kan kun bestå (har kun værdi), hvis de rela​terede entiteter eksisterer, i modsætning til enti​teter der har værdi i sig selv.


I E/R-diagrammer navngives relationerne med udsagnsord, disse kan dog med fordel udfor​mes som navneord, idet navneord er nem​mere at anvende.


Det er vigtigt, at relationernes navne er sigende (beskriver relations​for​holdet), fordi modellen hermed bliver lettere at forstå.


Hvis det er vanskeligt at finde et sigende navn, kan navnet dannes ved sammen​sætning af navnene på de involverede entiteter.

Identifikation af relationer:

Ved relationer overtages primær nøglerne fra de invol​verede entiteter. Relationen identificeres ved denne sammensætning af nøgler.


Relationen mellem en KUNDE og en ORDRE fremkommer således ved at sammensætte de to entiteters nøglefelter (KUNDENR og ORDRENR), såle​des at relationen indeholder begge nøglefelter. Relatio​nen mellem en ORDRE og en VARE fremkommer ved at sammensætte ORDRENR og VARENR).


Det kan undertiden være nødvendigt at udvide nøglefeltet, hvis der kan forekomme flere relationer med samme nøgle (f.eks. hvis samme varenr forekommer flere gange på samme ordre med forskellig le​veringstid, rabat eller lignende). Nøglen kan i så tilfælde udvides med et fortløbende nummer.


Man skal overveje nøje en udvidelse af nøglen, da problemet kan skyldes at datamodellen ikke er normaliseret korrekt.

Attributter på relationer:

Der kan knyttes attributter (egenskaber) til en relation ud over nøglefelter.

E/R diagrammer - symboler og tegneregler.

Kadinalitet påføres forbindelser mellem relationer og entiteter. Dette vises i de næste eksempler.

Kardinalitet:

Kardinaliteten (relationsmønsteret) be​skriver hvor mange forekomster, der er af hver entitet i relatio​nen.


To entiteter kan være relateret som:



een

til een

( 1 til 1 )



en

til mange
( 1 til n )



mange
til mange

( n til m )


Beskrivelsen fortæller hvor mange forekomster, der højest kan fore​komme i relationen.

Een til een relation.



Dette relationsmønster er forholdsvis sjældent, da informa​tionerne oftest kan samles i en entitet.


Dette tilfælde kunne forekomme af sikkerhedshensyn, hvor adgangen til cpr.nr m.m. under PERSON ikke skal være til​gængelig for alle, hvad infor​mationerne under ELEV kunne være.

Denne forekommer oftest, når en entitet er opsplit​tet i flere. Det kan f.eks være en kundes data er opsplittet i adresse data og øvrige data.



Vi kan så nøjes med, at opbevare adresse data for potentielle kunder og dermed spare plads.



Der kan kun forekomme adressedata een gang for hver øvrige data og omvendt for den pågældende kunde.



Forholdet kan ofte betragtes som et supertype/supty​pe forhold (beskrives senere).

Een til mange relation.



En klasse har tilknyttet flere elever, men eleverne kan kun være tilknyttet en klasse.



Der er her tale om, at hver forekomst af den ene entitet, kan have relation til mange forekomster af den anden entitet, men omvendt kan en forekomst af den anden entitet kun relateres til en forekomst af første entitet.



Et eksempel er, at en klasse kan have mange elever, men ele​verne går kun i en klasse.

Mange til mange relation.



En elev kan deltage i flere fag og hvert fag vil kunne have flere elever som deltagere.



Der er her tale om, at hver forekomst af den ene entitet, kan have relation til mange forekomster af den anden entitet, men omvendt kan en forekomst af den anden entitet også have relation til flere forekomster af den første entitet.



Et eksempel er, at en elev kan deltage i mange fag og hver fag kan have mange elever som deltagere.


Der kan indgå såvel færre (en) som flere entiteter i en relation, men det mest almindelige er nok 2.

Relationer mellem flere forekomster af samme entitet

(egenrelation/recursiv relation).



Dette viser en stykliste-relation.


En stykliste beskriver hvordan en produktionsvare kan være sammensat af andre varer.


Relationen beskriver her hvilke andre varer, der indgår i fremstillingen af en vare, idet den samtidig kan vise i hvilke varer en bestemt vare anvendes (indgår i).


Denne relation er samtidig et typisk eksempel på en relation, hvor der ønskes knyttet yderligere informationer, nemlig hvor meget (antal / mæng​de) af de andre varer der indgår i den pågældende vare.

Entiteter med flere relationer.


En kunde afgiver ordrer, idet en ordre kun tilhøre en bestemt kunde.

Hver ordre kan være på flere varer og de enkelte varer kan indgå i flere ordre.

Der kan også være registreret restordrer på kunden, idet en restordre kun kan tilhøre en bestemt kunde.

Hver restordre kan ligeledes være på flere varer, hvor de enkelte varer kan indgå i flere restordrer.

Supertype/subtype-entiteter:


Hvis der havde været såvel lærere, kontorpersonale og elever i registeret PERSON, kunne forholdet også være at opfatte som et supertype/subtype forhold. Subtyperne er også her afhængige af supertypen.


Når man opbygger en datamodel, kan man komme ud for, at der til entiteter knytter sig attributter, som ikke gælder for alle forekomster.


De attributter (egenskaber), som knytter sig til alle forekomster af entiteten, benævnes som supertypen, hvorimod de attri​butter som kan udskilles og kun gælder for nogle fore​komster benævnes som en subtype.


Der kan være tale om en eller flere subtyper til en supertype.


Forholdet mellem en supertype og subtyperne kunne be​tragtes som en een til een relation, men benævnes og tegnes ikke sådan (se tegneregler senere).


Supertypen og de tilhørende subtyper har samme identifikations-nøgle.

Fra E/R-diagram til fysisk database:
Den opstillede model tegnet med E/R-diagrammer kan også kaldes en begrebsmæssig datamodel eller en logisk datamodel.

Når implementerin​gen foretages i en relationsdatabase, egner E/R-diagram​mer sig særdeles godt som værktøj, idet såvel entiteter som relationer omsættes til tabeller (kartoteker).
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