datamodel niveauer

A - niveau

B - niveau

C - niveau

D - niveau

_ . PR S (R A E;;‘/_:;::v, :;'::_:‘.::»/_. N
E-niveau L7 7

dmniveau 900915 frc






Indledning

2. Den detaljerede datamodel

3. Generalisering

4. Analyse af eksisterende
systemer

5. Normalisering
ET&&) Levin 9« ¥ ¢ (:r.\ S e\

6. State Transition

7. @verste arkitekturniveau
Fremtidige krawv

8. Implement.planlagning

9. Databasedesign

10. Afslutning og bilag






BAA del 1

Professionel datamodellering
og standardarkitekturer




Formal med kurset

= at give deltagerne kendskab til de nyeste internationale
metoder, der gar det muligt - med udgangspunkt i
eksisterende datamodeller - at udarbejde objektorienterede
datamodeller og arkitekturer pé flere niveauer.

= at give deltagerne kendskab til, hvordan datamodellen kan
anvendes som planleegningsredskab og som udgangspunkt for
design af fysiske databaser.

= at give deltagerne kendskab til indholdet i en
standardarkitektur, hvordan man anvender en
standardarkitektur, og hvilke fordele der er ved at anvende
den.

Dataind.prad2

Plan-2000 Aps

= Kursulentbistand

- Arkitekturer og

implementeringsplanlzegning

- = Detaljerede data- og
funktionsmodeller

= Kurser
- |E-introduktion (1 dag)
- BAA kursus (5 dage)
— Professionel datamodellerin
- Dataadministratoruddannelse
= Seminarer
— Data ~Erfagruppe
—~ CASE seminar

Oataind pretd



Den detaljerede datamodel

Datadeta.pre01

En entitet

= er en person, et sted, en ting, en aftale eller en haendelse
» kan identificeres entydigt

= er vaesentlig for det forretningsomrade, der analyseres

= er en enhed, man gnsker at indsamle og gemme data om



Forekomst

Entitet Forekomst

Ole Frederiksen
Bent Hansen
Kirsten Nielsen

Datadeta prsGd

En relation

= forbinder entiteter
= kan ikke eksistere selvsteendigt
. tildeles kardinaliteter



Kardinaliteter i datamodellen

Max Min Min Max

Minimum kan vaere O elier |
Maximum kan vaere | eller <

Datadeta prsQ5
Kardinaliteter i datamodelien - eksempel
Kunde Ordre Ordre
har . ) ., vedrorer . beskrivelse
haves-af 4 " vedrgres-af

beskrives i
H . 0<
beskriver

Produkt

Datadeta.prs08



En attribut

= En attribut er en EGENSKAB i en entitet
= Forekomsten af en attribut har en VAERDI
= Attributter danner basis for design af FELTER

Datadela pre07

Hvad er en identifikation?

= En identifikation identificerer entydigt en forekomst i en entitet.
= Den vedrgrer datamodellen
= En idenfikation kan veere
" - simpel (en attribut eller en relation)
- sammensat (to eller flere attributter og/eller relationer)



Identifikationer — eksempler

1. Forretningsforbindelses_nr

2. Vedrarer forretningsforbindelse +
Beskrives_af rollebeskrivelse +
Vedrgrer aftale

3. Rolle_nr

4. Aftale_nr

5. Har'forretningsforbindelse + Adresse_nr N






Generalisering

Datagene.pra01

Hvorfor skal vi generalisere?




Super/subentitet

Datagene.pra2a

Super/subentitet
Forretningsforbindelse
Forffoibtype W—o04 =TT TTTTTTTTooTomom oo s mmm s mnm e m e .
, Forretningsforbindelsestype !
| Virksomhed Viksomhedsiyps | :
| ' ! I :
: || Selskab ; ' Kautiniostrolle !
Fort-forb.rolle od : ' ! | |
: ! i ; : ' | Kautionist {
' . X X Y S .
! , | Forening ; v TDIITITINT
. b : ' ! Administratorrolle
! ’ ' : ! o !
! [ | ' ! d trator
Virksomhedstype - o4 TTTTTTTTmmmmeees : L_mmr_
E Person E
. ;

Datagene pra2b



Organisatorisk enhed

Koncemn
I Org.enhed
type tlharer
Datterselskab . f bestar af
A
Organisatorisk
enhed
Afdeling

Sektion

Datagene.pre03

Generalisering - eksempel




Generalisering - aftale

Datagene.prs0S

Generalisering - forretningsforbindelse




Vigtige begreber indenfor generalisering

= Globale data
= L okale data

Datagene.prs07

G]l_obale data

= Globale data er data, som vedligeholdes udenfor
virksomheden. De er derfor uafhaengige af virksomhedens
eksistens.

= Eksempler
- Veerdipapirer
— CPR-oplysninger
- Lovgivning



Lokale data

= Lokale data er data, som vedligeholdes indenfor
virksomheden. De er derfor afhaengige af virksomhedens
eksistens.

= Eksempler
— Veerdifastanszettelse af pantebreve
- Kundeoplysninger
- Kundeaftaler/kontrakter

Datagene.prs0d

Hvad skal vi generalisere?
Lokale data

Nagle skal kun rettes et sted

s

Datagens.pra10



Hvad skal vi generalisere?
Globale data

Fremmednggle

Datagene.prs11

Rolle begrebet muligger sammenlsegning af
relationer

Datagens.pre12



Rolle begrebet

lie{ Rolle_xt

Datagens.pra13



Analyse af eksisterende systemer

Dataanal pre01

Hvad skal vi gare

» Reengineering af datagrundlaget

- Opstil datamodel udfra gammel struktur
» Gennemga felter

- Opstil tabeller

- Normaliser

- Identificer tilharende attributter

- Find fremmednagler

-~ Overskydende felter



Hvor findes felter/strukturer

= Datastrukturer i gl. registre

= P3 skarmbilleder

= Pa udskrifter

= | gammel dokumentation

Analyse af gamle registre

Gammel struktur (ordre register)

d

bt

i

> typ |Ordre_dto| Kunde_nr Tzl

Ny struktur

{Ordre dto




Analyse af skeermbillede

Ofte }
entitetsnavn Ordre oprsttelse ‘» ——
M Kundenr 99999 : pa entitet
Identifiers :
Normaliser

Datsanai pre0S

Analyse af udskrifter

Normaliser
AEndringer i forhold til

oprettelse af skaermbillede

Ordre bekrasftigelse

Kundenr 99999 Ordre nr. 999999
Ordre dato 99/99/99

Hans Hansen

Planvej 20

2000 Allerad

Kunde_nvn




Hvad finder vi?

= Entiteter
- Udtrykt ved tabeller
= Relationer
- Udtrykt ved fremmednagler
= Attributter, som kan findes i ny datamodel
— Identifikationer
- Aftributter
= Attributter, som er
- glemte
- overskydende
» ofte udtryk for manglende datagrundlag
» koder, typer, markeringer, foreeldede attributter



Normalisering

Datanorm.prag1

Normalisering

Datanorm.prs02



Problemer med ikke normaliserede strukturer

Datanom.prs(3

Register

Prod_ Behov Ordre_ Ordre_ Kunde_ Kunde_ Solgt Lande_
nvn kvt nr dto nr nvn kvt  kod




1. normalform

= De attributter, der ikke er
entydigt identificeret ved
tabellens nagle, fijernes fra
den oprindelige tabel og
danner en ny tabel. Naglen
i den nye tabel vil vaere
sammensat af en eller flere
attributter fra den
oprindelige tabel.

1. normalform




1. normalform

= En tabel siges at veere pa
forste normalform, hvis
enhver attribut er entydigt
identificeret ved tabellens
nagle.

2. normalform

» De attributter, der kan
identificeres entydigt ved
kun en del af naglen

-fiernes fra den oprindelige
tabel og danner en ny
tabel. Naglen i den ny tabel
vil blive en del af den
oprindelige tabels nagle.




2. normalform

! Prod _ iBehov
nvn kvt

Ordre_
dto

runde_ Kunde_ Lande_
nr | kod

2. normalform

= En tabel siges at veere pa
anden normalform, hvis
enhver attribut er entydigt
identificeret ved hele
tabellens nagle.

Datanorm.prs 10



3. normalform

= De attributter, der er
identificeret ved andre
attributter i tabellen end
naglen, fiernes fra den
oprindelige tabel og danner
en ny tabel. Naglen i den
nye tabel vil veere den
attribut i den oprindelige
tabel, som identificerede de
fiernede attributter.

3. normalform

Datanom . prei 1

Prod_ Behov
nvn kvt




3. normalform

= En tabel siges at veere pa
tredie normaiform, hvis
enhver attribut er entydigt
identificeret ved intet anden
end tabellens nagle.

Normalisering — resume

Dalanorm.pret3

= Noglen
= Hele nagglen
= Og intet andet end naglen

So help me Codd

Datanom.prsi4



4. normalform

= Undersag attributters veerdier
= Hvis en attribut kan have mere end 1 vaerdi sammen med en
anden attribut s& adskil attributterne og placer dem i hver sin
tabel
- attributterne kan vaere sammensatte f.eks. sammensatte
nagler.

Funktionelle afhaengigheder

Datanorm.prs16

Datanom.pres 16

—



Lasning pd 4. normalform

Faresignal i datamodel

Datanorm.prs17

Datanorm.prai18



Den Kkorrekte lgsning

Specialtilfeelde af 4. normalform

Catanom.pre19

i Kunde_nvn | Kunde_adr




Lasning pa 4. normalform

Kunde_adr

Kunde-id| Kunde_nvn

n:- _Da__;i'éj ji':.:ﬁ;_

Planvef 10.

Datamodellen: Subtyper

Kunde

Person

Virksomhed




4. normalform

= En tabel siges at veere pa
fierde normalform, hvis en
attribut kan antage en og
kun en vaerdi sammen med
de andre attributter i
tabellen.

Normaliseringsprocessen

= 1. normaiform
- Enhver attribut er entydigt identificeret ved tabellens nagle
= 2. normalform
= Enhver attribut er entydigt identificeret ved hele tabellens
nagle
= 3. normalform

- Enhver attribut er entydigt identificeret ved intet andet end
tabellens nagle

= 4. normalform

— Hvis en attribut kan antage flere veerdier for en anden attribut
skal disse adskilles og placeres i forskellige tabeller.



Etablering af objekter

Oataobit.prs01

Hvad er et objekt?

= Et objekt er enhver ting,
virkelig eller abstrakt, der
er genstand for betragning,
undersggelse, fremstilling
eller folelse.

« Eksempler: En faktura, et
felt pa en skeerm, en
reservation, en kuglepen...

Datsobit.prs02



Klasse begrebet (Forretningsobjekt)

= Ved abstraktion af objekter
fas klasser

= Gruppering af objekter med
samme egenskaber

= Klassen har forekomster

= Forekomsterne skal
identificeres entydigt

= Klassen kan patrykkes
metoder (haendelser)

Sammenhaeng til datamodel

/ ™\

Kuglepen

- Farve
— Finhed
— Resterende blak

Aben

Luk

Dataobit.prs03

Klasse
- Beskrivelse af
eksisterende 'ting’
. = Beskriver egenskaber
- Har forekomster

- Forekomster skal
identificeres entydigt

Entitet

- Beskrivelse af
eksisterende 'ting'

- Har attributter
(egenskaber)

- Har forekomster

- Forekomster skal
identificeres entydigt

Dataobt.prs04



Generalisering

= Sammensaetning af klasser o
med fzelles egenskaber Skriveredskab
= Finder typer - Farve
= Nedarving af egenskaber ~finhed
= Basis for genbrug
\ —
- /‘/ ™ \\
Tusch [ Kuglepen
- Sletbarhed - Resterende bleek
. J -
Dataobit pre05
Sammenheaeng til datamodel
Skriveredskab
Skriveredskab
<
Tusch ' Kuglepen Tusch
U Kuglepen

Dataobprs06



Objekt skemaer

» Central entitet

- FO navngives efter denne

= Skelet

= Subtype hierarki

- Nedarving

- Selvstzendig eksistens af supertyper
- Selvstaendig eksistens af subtyper
= Afgreensing i eksisterende datamodel

Skelet

Datacbit.prs07

Type

I

Hoved-
entitet

Relations
type

]

|

Beskrivelse

O~

Relation

Beskrivelses

Dataobk prs03



Skelet eks. Fast

ejendoms
Fast type

ejendoms
ast
ejendoms EO """"""

relation
4 - Parcelhus
rast = Parcelhus | beskrivelses
ejendoms Fast type é type
beskriv type ejendom
Parcelhus
beskrivelse
Fast . ‘ o Parcelhus
ejendoms Parcelhus rel type
; Parcelhus
[— e .
relation E=0-----
Etage
Etage bo _ S (=
ejendom ;pndoms
B | Etage
ejendoms
Etage rel type
ejendoms NO e -
Etage
ejendoms B
i Etage ejendoms
*beskrivelses
type | .
Dataobit.pre09
Objekt skemaer....---- - |
LR R R L - ejendoms .
' Fast '
! ejendoms !
' Fast .
| ejendoms P>Q------- -
l telation- - ___. .y
E Parceihus
: Fastd Fast ;;':e'h”s + beskrivelses
, ndoms
: Qe ejendom S& Iype
A T e Parcelhus
i J beskrivelse
: ' o Parcelhus
: /! rel type
) v Parcelhus
1 4 _,—‘ “—« 0
' __‘____--— Y relation E=>0-----
Etage
Etage b —
ejendom ejendoms
Nedarving e " Etage
ejendoms
E'tag:o rel type
ejendoms NS
Etage _I:El—_>o

Etage ejendoms

*Hbeskrivelses

Uvpe




Subtype hieraki

Subjekt areas

Fast
ejendom

Parcs|
hus

Etage
ejendom

Dataobit.pret1

Forr.forb.

type

Forr.forb

]

Adresse

Telefon

spicifikation e

Kgmmunikations

Aftale

type

Aftale

l_ Ordre

Post
adresse

Medie

Formular

Datacbt.prsi12



Subjekt areas

Forretnings.forb Aftale
Forr.forb. Aftalerolle Aftale
type type
Forr.forb Aftalerolle Aftale
Adresse Kommunikations l— Slidre ;
BRecifikation I
—
Telefon ,
Medie | Formular,
Post ] | Medie | Formular |
adresse | ‘

Datacbjt.prs13

Subjekt areas

Forr.forb. Aftale
Medie Formular

Dataobi.prs14



Hierakisk dokumentation af objekter

Data
objekter
| | | ]
Fast Forr. Aftale Mede | | Formular
ejendom forbindelse | l |
Parcethus Etage-
ejendom

Dataobit.pre14a

Datamodel for objektet forretningsforbindelse

",
Forr.forb. \\
pe f
i Forr.forb .'l, Aftalerolle
y
¥
S .
Adresse | '___Kgmmunikations
' specifikation
Telefon \
|
Post |
adresse |

Deatacbit.prs14b



Fordele ved objektorienterede teknikker

» Selvsteendige enheder

» Mulighed for genbrug

= Mere stabile software komponenter

= Man skal teenke pd 'adfeerd’ — ikke pa tekniske detaljer
= Hurtigere udvikling og vedligehoidelse

= Integritet bevares

DataobjLprs15






State Transition

Datastat.pre01

State Transition

| ser pa




Haendelse

= Noget der sker i virksomheden
— udefra kommende
~ interne
- tidsafhzengige

Datastat.pre03

Status

er et udtryk for en

som kan udtrykkes grafisk i et

Datnstat prs05



State Transition Diagram

Null

State Transition Diagram
Kunde

Datastat.pre06

Null

Forventet

Aktiv

Under konkurs

Konkurs

Passiv

Slettet

Datastst prs07



State Transition Diagram

Kunde
‘ Null
ay A Forventet
by b Aktiv
c-Ady et | 4 | Under konkurs
y_fihl il Konkurs
Yy Passiv
Y  Slettet
Datastat prs08
State Transition
udferes pa de vigtigste entiteter
Type Relations
type
Relation
Beskrivelse PO 11 Beskriveises
type

Datastat prs09



State Transition Analyse

= finder tilstande for en forekomst i en entitet
» angiver udviklingen i tilstanden

= effektiv til at finde hzendelse

= effektiv til at finde elementaer processer

= skaber sammenhaeng mellem procesanalysen og
dataanalysen

= angiver, hvorndr en given proces ma anvende entiteten

Datastat.prs10






@verste arkitekturniveau

Dataaver.prs01

Dataarkitekturens gverste niveau
(de ni sgstre)

Forretningsforbindels

N

Heendelse

|

}a" \ Forretnings mal ;s

Klassifikation

Betingelse

copyright IBM



Forretningsforbindelse

= Forretningsforbindelse (involved party) indeholder alle
deltagere i aftaler med virksomheden eller dem af interesse.
Desuden findes information om virksomheden selv.

Dataover.prs03

Aftale

= Aftale (arrangement) indeholder generaliserede eller
specifikke forstaelser mellem mindst 2
forretningsforbindelser, om maden at handtere en
forretning pa.

copyright IBM



Produkt

Berneopsparing
Budgetkonto
Boligopsparing

Parapl -
Py Automobilforsikring

uden selvrisiko, med friskade
og fareruiykke

= Produkt (product) beskriver varer og services, der kan blive
tilbudt, solgt og/eller anskaffet af virksomheden, dens
konkurrenter og andre forretningsforbindelser.

Dataover.prso5

Haendelse

Oprettelse af barneopsparing
Indbetaling til budgetkonto
Udbetaling af boligopsparing
e N

Salg af paraply

Automobilulykke
Udbetaling af erstatning

= Haendelse (event) beskriver en aktuel begivenhed,
som virksomheden gnsker at gemme information
om.

Dataover.pre08

copyright IBM



Ressource

Grgn varevogn med registreringsnummer NB 46 848

Hus pa Magnolievangen 56

= Ressource (resource item) beskriver enhver ting af veerdi,
handgribelig eller ikke handgribelig, som ejes,
administreres, bruges eller er af interesse for virksomheden.

Dataover.prs07

Sted

Europa

Danmark

Kebenhavn
Amagerbrogade
Amagerbrogade 3, st.th.

= Sted (location) beskriver, hvor noget kan findes, et
bestemmelsessted for information eller et afgraenset
omréade

copyright IBM



Betingelse

Pris
Rentesats

= Betingelse (condition) beskriver de specifikke vilkar,
der bestemmer hvordan forretningen udfares.

Dataover.prs09

Klassifikation
ROLLE

Virksomhec
STATUS Privat person
Kunde Potentiel (forretningsforbindelse)
Leverander ... Aktuel.......

Klassifikation (Classification) indeholder en beskrivelse af den made, som
forekomster i en eller flere 'entiteter' kan opdeles efter. En entitet kan
tilknyttes flere forskellige klassifikationer.

Dataover.pre10

copyright IBM



Forretningsplan

\ IDEGRUNDLAG
~ o
— . Idegrundlag er virksomhedens helt overordnede mélisatning, som
e — er en beskrivelse af formalet med virksomheden og politik for at opna
/ dette formal.

MALSZATNINGER

Malsaatninger er generelle udtalelser om, hvor virksomheden
snsker at g4 hen, uden at specificere bestemte mal, der skal opnas
Indenfor en bestemt periode:

MAL

Mal er specifikke malbare starreise, som skal opnars inden for
et bestemt tidsrum.
Eksempei: Omsastningen af som skal gge med 25 %

Forretningsplan (Business directions) indeholder enhver form for plan, der
er i virksomheden.

Dataover.prst 1

copyright IBM



Fremtidige krav

Datacver.pratia

Udviklingstendenser - forretningsmaessige

= The Era of Efficiency (1960'erne) e
= The Era of Effectiviness (1970'erne) PO -
= The Era of Competiviness (1980'erne og 1990'erne)

Dataover.prs12



Konkurrencesamfundet
(Michael Porter)

= Billigere produkter
= Differentierede produkter

Konkurrencesamfundet
(Michael Porter)

Dataover.prs13

= Billigere produkter
« Differentierede produkter

= Fleksibel produktudvikling

= Kunde/leverandor
segmentering

= Markedstilpasning
= Kunde/produkt rentabilitet
= Kundeengagementer

Dataover.prai14



Virksomheden og dens omgivelser

Virksomheds-
orienteret

: » kundeinformation

» markedsinformation

| : E . rentabilitet

_ likviditet

Rettet mod forretningsomrader

Dataover.prs15

Hvorfor er de nye begreber vigtige?







Implementeringsplanleegning

Dalaimpl prs0 1

Planlzegning af implementerings reekkefaolge

= Formal

— at fastlaegge og prioritere implementerings projekter udfra
dataarkitekturen

= Resultat
- afhaengigheder
- optimal implementeringsraekkefelge (idealplan)
- planer for implementerings projekter
— forretningsmaessig implementeringsreekkefoige

» konsekvenser ved ewvt. afvigelse fra optimal
implementeringsreekkefolge

Dataimpl prs02



Afgreensning udfra data

Kunde Ordre I Produkt ‘
|

|
Kunde r——0< Ordre 1‘“—% I(i)nri?are i —+ Rejse
!

Se pa min-veerdien af relationer, hvis
min = 1, s& er der afhaengighed

Implementerings aftheengighed:
Kunde far ordre

Produkt far ordrelinie

Ordre og ordrebeskrivelse sammen

Kunde
Ordre
Produkt
Dataimpl.pre03
Subjekt areas
Forr.forb.| [ Aftale
Medie Formuiar

Dataimpl prs04



Subjekt areas

Forretnings.forb Aftale

Aftalerolle Aftale
type type

Forr.forb.

Aftalerolle Aftale

Forr.forb

Adresse KémT::ikat’ons LOrdre |
pecifikation
s

Telefon

Medie | Formulalj

=

Post Medie ! Formutar

adresse |
(I

Dataimpl.pre05

Implementerings raekkefalge for objekter

Forretningsforbindelse

Medie | Aftale

Formular

Dataimpl.prs08



Implementerings reekkefalge for objektet Aftale

Aftale rolle type Aftale — Aftale rolle , Ordre

| ——
Aftale type : Kommunikations spec
Al . pe T T L RS
T ' - . . v [} oL e ————————————
S A VRIS
. "d———‘\L
Dataimpt.pre06a

LR L.
oy, S0 Ad iz




Implementeringsraekkefglge

= [deal plan
- optimal reekkefglige
— tager ikke hensyn til vicksomhedens problemer/mal
— tager ikke hensyn til kommende krav
- Forretningsmaessig implementeringsraekkefglge
— virksomhedens problemer/mal
- cost benefit
- konsekvenser

Problemer ved afvigelse

Dataimpl pra07

» mulighed for inkonsistens

= duplikerede data
= flere oprettelsesprogrammer (dyrere)
= mere manuelt arbejde



Plan for implementering

= Konverterings strategi
- pd en gang
- brobygning
» original, kopidata
- lgsbende overgang

P& en gang

Dataimpi pr09

« Laveste omkostning
= hgjeste risiko
= for meget

Cataimpl prs10



Brobygning

Nye systemer ma kun anvende data pa ny struktur

Dataimpl pre1 1

Brobygning (fortsat)

» Mulighed for mindre omréde
= L avere risiko
= Ekstra omkostning (bro)

Dataimpl.prs12



Originaldata — kopidata

= QOriginal data = Kopi data
— Grundlag for kopiering - Ma kun lzses
- Indholdet korrekt - Dokumenter hvorfra de
— Oprettelse/zendring/sletning stammer
- Dokumenter

kopieringsfrekvenser

Lobende overgang

Dataimpl pr13

» Stadig eendringer i greenseflader
= Minimum risiko

= Ofte ikke muligt

= | sidste ende starst udgift

Dataimpl prs14



Databasedesign

Datadata.preO1

Relationel datamodel design

= Udform datamodel
= Tilfgj historikkrav
_ = Fjern overflagdige relationer
» Omform til relationel datamodel
= Gennemga nagler og vaelg primeer nggle
= Fjern evit. redundans i fremmednggler
= Kontroller normaliseringen

Datadata preG2



Historik, aktuel og fremtidig information

= Data, som ikke kan opdateres
= Data, som kan opdateres

Datadata prs03

Data, som ikke kan opdateres

= Data, som ikke kan = Lgsning
opdateres vedrarer — En haendelse sker pa et
'haendelser', der indeholder bestemt tidspunkt. Data,
 historisk eller fremtidig som vedrgrer denne
information haendelse skal
= Eksempler dokumenteres.
— Bogfaeringstransaktioner AEndringer til denne
~ Sikkerhedslog haendelse sker gennem

en ny handelse, hvis
data bliver dokumenteret
i en ny haandelse.

- Skatteindbetalinger

Datadata prsO4



Data, som kan opdateres

= Data, som kan opdateres
over tid ved at attributter far
nye veerdier

= Eksempler
- /Endringer af adresser
- /Endringer af navne
- AEndringer af CPRNR

Losningsforslag

Datadata. prs05

Datostempel Aktuel/historik
Attributter #Kundenr, Dato #Kundenr #Kundenr, Dato
I Kunde
samlet Kunde Kunde histork
AﬁribUﬁer #xundenr, Dato #Kundenr, Dato
d #kundenz Kundenavr #Kundent Kyndgnavn
spredt 9 MKorde s histork

Kunde
#Kundenr, Dato

Kundeadr

Kundeadr |
historik

aktuel EQ(::denr , Dato

Datadata prs05a



Aktuel og historik entitet

Aktuel og historik tabel

Datadata.pre07




Aktuel og historik entitet

Fordele
= Historik kan gemmes p4 billigt lagringsmedie
= Mulighed for at anvende referential integrity pa aktuel tabel

Ulemper
= 2 entiteter

Datadata. pra09

Entitet med gyldighedsdato

Datadeta.prs10



Tabel med gyldighedsdato

Entitet med gyldighedsdato

Oatadata prs11

Fordele
= 1 entitet

Ulemper
= Dato bliver del af 'identifikationen'. Kan give problemer, nar
datamodellen skal konverteres til den relationelle model
= Dato bliver del af primzernaglen, men ikke ngdvendigvis af
'fremmednaglen’. Understottes derfor ikke af DB2's referential
integrity.
= Arkiveringsproblematik

Detadata prs12



Entitet med gyldighedsdato

Nagle Fremmednagle

910101
910501

Datadaia pra13

Hvad er en nagle?

= En nggle er den mindste samling dataelementer i en tabel,
hvormed man entydigt kan identificere en raekke (vedrgrer

relationsmodellen).




Hvad er en kandidatnggle?

= Man kan udpege flere attributter som nggle, hvor hver iszer vil
kunne anvendes som nggle.

Oatarigla prg15

Nagler — eksempler

3
4. Aftale_nr
5. Forretningsforbindelses_nr + Adresse_nr-

Datadutaprs18




Krav til nagler

= Entydig

= Stabil

= Standardformat
= Kort

Datadata prs17

Teknisk design

= Gennemga performance

= Eksempler pa tilladte denormaliseringer:
— tilfgj fremmednggler (ekstra relationer i datamodellen)
- tilfej sumfelter
— subtyper slds sammen med supertype

— implementering af type-entiteter med lukket domaine i
programmerne

- type entiteter med lukket domaine implementeres som
attributter

— vertikal og horisontal opdeling af tabeller
- supertypernes data kan lzegges ud pa subtypernes data
= Lagringstype

Deatadata.prs18



Opdeling af tabeller — horisontal opdeling

Kunder
Kundenr... | Navn ]Adresse ;Telefonnr Statusi

Kunderne deles i 2 tabeller: Fremtidige og eksisterende kunder
. Kunde Navn IAdresse | Telefonnr. Status

N v:.__v::-:i-.

Kundenr. | Navn : Adresse * Telefonnr iStatus'

F

Datadaia pra19

Opdeling af tabeller — vertikal opdeling

Medarbejdere

Adresse Telefonnr.

Datadata prs20



Undga sammenlaegning af entiteter (- subtyper)

Forf.forb_nwvn

Sammenlzegning af tabeller

Datadata.pra21

Afslutning og evaluering
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