Maskinarkitektur og operativsystemer

NOTER
2.3.a.1



2.3.aPRIVATE 


Tastaturet

Bjørk Busch
Keyboard'et har sin egen indbyggede microprocessor, på IBM‑PC'er og mange compatible maskiner en INTEL 8048 chip.

Denne processor har til opgave, kontinuerligt  at "scan​ne" tastaturet for at opdage, om et tastetryk har fundet sted (eller om en taste er blevet "sluppet" igen).

Når et tastetryk (eller ‑slip) er konstateret, genererer 8048 en SCANKODE for den pågældende taste og anbringer denne kode i en buffer i selve tastaturet. Denne buffer har plads til max. 19 scan‑koder plus en "stopklods‑​kode", som er FFH. Når alle pladser er fyldt, og der finder yderligere indtastninger sted, så  ignoreres disse tastninger.

En SCAN‑KODE er et simpelt løbenummer for tasta​turets taster. Som regel starter nummereringen med tasten "Esc" som scan‑kode nr 1, tallet 1 og tegnet ! (udråbs​tegn) er fælles om scan‑kode nr 2 og tallet 2, tegnet " og tegnet @ deler alle 3 samme taste og er fælles om scan‑kode nr. 3. Kun undtagelsesvis genereres der forskellige scan‑koder for samme taste.

Taster, som har samme tegn eller funktion, genererer hver sin scan‑kode.

Tallet 1 fra hoved‑tastaturet giver en anden kode end tallet 1 fra nummer‑tastaturet, og tegnet '*', som ofte findes i flere taster, genererer også hver sin scan‑kode.

O.s.v. Der findes naturligvis optegnelser om disse scan‑koder i computerens tekniske manualer.

Nedenfor er vist en oversigt over en tastatur med tilhørende scankoder.

Der gøres op mærksom på, at tildelingen af scan‑koder til de enkelte taster i høj

grad er fabrikat‑afhængig. Scan‑koden for et taste‑"slip" sættes lig med tastens scan‑kode + 128.

Samtidig med, at 8048 anbringer scan‑koden på plads i bufferen, så udsteder den et hardware‑interrupt (nr. 9H) til hoved‑processoren 8088.

Den bios‑rutine, som dette interrupt initierer, udfører nu flere på hinanden følgende opgaver:

  ‑
Der sættes et "READY" ‑signal op på en af I/O portene (portene 60H til 63H er på IBM‑pc reser​veret til keyboardet) hvilket betydere "Kom!, hvad har du at sende".

  ‑
8048 svarer med at sætte den scan‑kode op, hvis tur det er til at blive behandlet, op i en af de andre i/o‑porte.

  ‑
Bios‑rutinen tager nu scankoden ind via system​bussen og analyserer den. Har den værdien FFH, så er det tegn på, at tastaturets buffer er løbet fuld, og bipperen aktiveres som en advarsel til brugeren.

  ‑
Hvis scan‑koden betyder, at en af følgende taster har været aktiveret:



<venstre SHIFT>, <højre SHIFT>, <CAPS LOCK>,<CTRL>, <ALT>, <NUM LOCK>, <SCROLL LOCK>, <PAUSE> el. evt. tilsvaren​de taster (fabrikat‑afhængigt) ‑ så opdateres en særlig bitmaske på adresse 0:417H‑418H (IBM), som indeholder keyboardets STATUS‑FLAG.


Status‑flagenes har følgende betydning:

  -
Bemærk INSERT tastet, som er lidt speciel, idet den BÅDE sætter et flag og giver en SCAN‑kode i tastaturbufferen. Ins‑flaget bruges sjældent, idet programmerne selv tager hånd om denne funktion, når de indlæser scan‑​koden fra tastaturbufferen.


For nogle programmer er det antallet af tryk på INSERT, der afgør hvor mange pladser, der skal rykkes. Denne funktion kan ikke opnås ved, at teste den aktuelle status.

  ‑
Udfra alle andre scan‑koder generer bios‑rutinen nu en 2‑bytes kode, hvor scan‑koden anbringes i HI‑order‑byten og  det tilsva rende ascii‑tegns værdi anbringes i LOW‑order byten. Ascii‑tegn værdien findes ved opslag i systemenhedens skrift‑tegn tabel med et index, der først er blevet beregnet udfra scan‑koden og udfra det bitmønster, som fremgår af status‑flagene. Hvis der er tale om tastetryk, der stammer fra tastaturets special‑taster (F‑tasterne, piltaster mv.), så har disse ingen ascii‑repræsenta​tion, og 2‑bytes‑kodens Low‑order‑byte får derfor værdien 00H.

  ‑
Bios‑rutinen noterer det nøjagtige tidspunkt for hvert eneste tastetryk. Hvis et tastetryk ikke er blevet ophævet (ved modtagelsen af den tilsvarende scan‑kode for "slip" af tasten) inden et halvt sekund, så vil bios‑rutinen af sig selv automatisk generere en scan‑kode for taste‑tryk for hver tiendedel sekund, der går, inden taste‑slippet konstateres. Dette gælder for langt de fleste af tastaturets taster, men ikke for dem alle. Prøv dig frem og lav en liste over de taster, der ikke kan "repetere".

  ‑
De genererede 2‑bytes koder anbringes i en key​board‑buffer, der er 16 ord lang og organiseret som en cirkulær kø (ring‑kø).


Ringen styres af to pointere på hver et ord et HO​VED og en HALE.


HOVEDET peger på det næste tegn, som ligger klar til modtagelse af programmet.


HALEN peger på det sted hvor et nyt indtastet tegn skal placeres.


Hvis HOVED og HALE peger på samme tegn er bufferen tom, hvilket betyder, at der KUN kan placers 15 tegn i bufferen. Hvis der blev placeret 16 tegn ville HOVED og HALE nemlig igen pege på samme tegn, og der kunne ikke skelnes mellem en fuld og en tom buffer. Der kan altså "huskes" ialt 15 tastetryk, som er til rådighed for DOS eller for et brugerprogram i "FIFO"‑​rækkefølge.


Princip og operationer for en cirkulær kø er ilu​streret senere.

  ‑
Hermed er bios‑rutinen, der kaldtes fra interrupt nr. 9H, færdig med sit arbejde og kommandoen retur​neres til programmet.

Når brugerprogrammet (eller DOS) ønsker at "se" og anvende de tegn koder, der er placeret i keyboard‑​bufferen, anvender det (via dets læse‑instruktion) en anden bios‑rutine, som kaldes fra software‑interruptet 16H.
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Tastaturbufferen fungerer som en cirkulær kø:
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