Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 2

2.
Maskinelle enheder

Indhold:
2.1  Systemenheden
a) Diagram: Systemenhedens komponenter.
b) Note: systemkomponenter (ikke med endnu)
2.2 Skarmen
a) Artikel: Dataskzrme
b) Annonce: LCD skerm
0) Tabel over skermoplasninger
d) Skzrmhukommelsen
2.3 Tastaturet
a) Note: Tastaturet
b) Vejledning: Tastatur-demo-program DEMOKBD.COM
o) Artikel: Sddan kommer trztte PC-fingere i form
2.4  Printere & plottere

2.5

2.6

a) Uddrag: Printere & plottere
© Oversigt over printerstyretegn til canon BJ.300/330

Diskette & harddisk

a) Artikel: Triming af harddisk

b) Diagrammer: Den fysiske diskette

o) Note: Harddisk og diskette under DOS (filsystem)

Mus
a) Artikel: Genvej til computerens hjerne
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 2.1.2.2
2.1.a
Systemenhedens komponenter
System Block Diagram
SYSTEM UNIT
SYSTEM BOARD
80286 80287 0SCILLATOR POWER SUPPLY
MICROPROCESSOR | COPROCESSOR 115/230
16 INTERRUPT | ROM SPEAKER SPEAKER
LEVELS CONNECTOR
7 CHANNEL RAM KEYBOARD KEYBOARD
DMA CONTROLLER
CMOS REAL-TIME BATTERY BATTERY
CLOCK CONNECTOR
1/0 BERRE FIXED DISKETTE
DISK DRIVES
CHANNEL DRIVES
— J et Sl S
R € FIXED OISK AND
] ] DISKETTE ADAPTER
e L e—— —J
A
ADAPTERS
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Maskinarkitektur og operativsystemer

NOTER

2.2.a1

Dataskaerme

Af Kaj Riis".

Den store vaekst i salget af
edb-lpsninger til sdvel privat

som kommerciel anvendelse,

har naturligvis ogsa fort et stigende
salg af ydre enheder til
installationerne med sig.

Da den egentlige kontakt med
datamaten sker gennem

blandt andet dataskasrme,

er det ikke underligt at der la2gges
storre og storre vagt pa design
og kvalitet af disse.

P4 samme made stilles stadig
starre krav til de andre ydre
enheder, der knytter sig til enhver
form for databehandling

Fra de forste dataskeermes fremkomst i
starten af 60'erne og indtil i dag. er der
sket en kolossal udvikling. En udvik-
ling, der primaert har givet sig udslag i
et bedre billede, badde hvad angar far-
ver, oplesning og stabilitet.

Prisudviklingen er géet som inden
for al anden elektronik, nemiig nedad.
Dog ikke helt i samme tempo - et for-
hold, der ogsé ses pa fijernsynspriser-
ne, der i forhold il f.eks. lanudvikiingen
ikke er faldet ret meget de seneste 10
ar.

2.2.a

Som man ofte sammenligner kr. pr.
Byte for maskiner og diskettedrev, kr.
pr. tegn/sek. ved printere, sammenlig-
ner man nu kr. pr. pixel ved farve-
skaerme.

| denne konstruerede maleenhed
ses udviklingen i pris og ydeevne aller-
bedst.

Og hvad er sa en monitor?
Hovedparten af mikroer il privat benyt-
telse er tilsluttet husets fiernsyn. Man-
ge mikroer er lavet specielt til dette,
idet de hajst arbejder med 40 tegn pa
hver linie. Og ca. 40tegn er netop hvad
et almindeligt fiernsyn kan gengive
uden starre problemer med at lase
teksten. Samtidig er fjernsynets oplas-
ning tilstraekkelig til den grafik, der er
indbyggetide fleste hjiemmecompute-
re.

Problemerne dukker op, nar der skal
tilsiuttes en mikro, der giver 80 tegn pr.
linie, hvilket er det normale i al data-
behandling. Her er der simpelt hen
ikke punkter nok pa fiernsynsskaermen
til, at de enkelte bogstaver kan dannes
tydeligt nok. Punkterne opgives ogsa
som pixel eller linier.

Da UHF-signalet til et fiernsyn gar
igennem bade modulator (i mikroen)
og demodulator (i fiernsynet), fer det
nar video-forstaerkeren, sker der en
svaekkelse af signalets kvalitet. Samti-
dig er standards for et fijernsynsbillede
lagt for mange ar siden, saledes at op-

|

S/H fjernsyn

DET HISTORISKE FORL@B | DATASKARMENS UDVIKLING :

Farvefjernsyn

Forste dstamaskiner

Tilsiutning at terminaler

Farste minidatamater
med datsskserme

i

Mikrodatamater med TV

Mikrodatamater med
datasksrm

Multifunktions-skaerm

|

Flat paneisksmrme

|

T B

30

192'0

4

éO 60 7IO 8'0 990

lesningen (antal punkter) ikke kan an-
dres.

Derfor benyttes specielle datamoni-
torer til f.eks. administrative opgaver og
andre opgaver, hvor der stilles store
krav til billedkvaliteten.

Monochrome monitorer
Monochrome monitorer har en oplas-
ning pa 18-25 MHz og er normait base-
ret pa videosignal som input. Den mest
anvendte fosforbeleegning er stadig
veek P4 (sort/hvid) og P31 (sort/gren).
Den ravfarvede skaerm er i stadig frem-
gang, idetmange eksperter mener, det
er bedre for ejnene ved laengere tids
skaermarbejde.

Hvor grafisk anvendelse kommer ind
i billedet, benyttes ofte en fosfor med
lngere eftergled, kaldet P39 eller
P42 )

Farvemonitorer

Farvemonitorer findes i et noget starre
spekter end de monochrome. En op-
losning svarende til lidt over farve-TV er
p& 380 x 280 punkter. Naeste spring er
normalt en fordobling af den horisonta-
le oplesning. Pa skaerme til grafisk da-
tabehandling er oplasningen ofte
1280 x 1024. Samtidig benyttes 60 Hz
scanningfrekvens og non-interlaced
billedoverfarelse for at sikre et helt sta-
bilt billede.

Normalt stiger antallet af punkter na-
turligvis med skaermstarrelsen. For far-
vemonitorer pa 9” til 20” tigger band-
bredden pa 15-40 MHz, oftest dog pa
18-20 MHz, hvilket giver et godt billede
med op til 2000 tegn. Skal man hejere
op, kraeves 40 MHz til 4000 tegn eller
f.eks. 960 x 720 punkter.

Et tredje vaesentligt element er star-
relsen af de enkelte punkter samt
afstanden mellem disse. Dette males |
mm og kaldes pitch. Oftest mindskes
pitch-starrelsen samtidig med foregel-
sen af antal punkter Mest anvendte
sterrelse er 0.31 mm.

Nar der tale om datamonitorer, kom-
mer der uvaegerligt en masse udtryk
og begreber ind i billedet. Begreb, de
fleste ikke er bekendte med, eller ikke
anvender. | det felgende gives derfor
en gennemgang af grundprincipperne
i opbygning af en monitor.

MICRO-VERDEN OKTOBER 1984
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Maskinarkitektur og operativsystemer

NOTER

2.2.a.2

Dataskaerme. ..

Lidt monitorteknik

En monochrom monitor bestar af et bil-
ledrer med tre hovedelementer: 1) En
elektronkanon, der afsender en hurtig
strale af elektroner mod billedrerets in-
derside, 2) en afbegjningsspole, der
afbejer elektronstrdlen mod et givet
punkt pa et givet tidspunkt og 3) en
Skarm, der er belagt med én af de
naevnte fosfortyper, som gleder i en
brokdel af et sekund, pa det sted elek-
tronstralen rammer.

Det sted, hver belysning finder sted,
kaldes et punkt eller en pixel (picture
element). Det er antallet af disse, der
giver oplgsningen. Styrken for belys-
ning afhaenger af den spanding, der
afgives til katodestraleraret. Da stralen
gennem afbejningen kommer over
hele skaermen, skal dens intensitet ved
hver pixel med kolossal praecision saat-
tes ON og OFF afheengig af det bil-
lede, der skal dannes p& skaermen.

Da opgledningen af fosforbelaegnin-
gen hurtigt forsvinder, skal elektron-
strélen lgbe gennem hver pixel pa hele
skaermen konstant. Dette sker 30-60
gange pr. sek.

Positioneringen af strdlen styres af
afbejningsspolen, der bestar af to
magnetiske spoler. der »kontrollerer«
henholdsvis harisontal og vertikal ret-
ning. | et RASTER-SCAN system, som
naesten alle monitorer er baseret pa,
starter stralen i @verste venstre hjarne
0g beveeger sig derefter mod hejre og
lidt nedad, indtil hgjre kant rammes.
Samme bevaegelse felges nu den an-
den vej og der fortseettes indtil neder-
ste hajre hjarne er naet, hvorefter stra-
len igen starter forfra. Dette gennem-
leb sker som navnt mindst 30 gange
pr. sek. (=30 Hz).

Hvis denne »refresh.rate« er for lille,
hvad 30 gange/sek. er, ses en tydelig
blinken pa skarmen. Til data- og tekst-
behandling benyttes derfor oftest en
hastighed pd 50-60 Hz eller mere.

Og sa til farvemonitorer

| farvemonitorer indgar vaesentlig flere
elementer og mere styring end i de
monochrome. En betydelig forskel er,
at der indgar tre elektronkanoner i ste-
det for én. En for hver af farverne red,
gren og bld. Heraf betegnelsen RGB-

Punktopbygning ger det
umuligt at iave HELT skra
eller runde elementer.

Elektron-
strdlens forlab

P—

— N
{ C Y\
L C D]
| D D]

b~
-
as

Elektronstrdle

N

E/ekrronkano_n

Afbejningsspole

monitor. En meget vanskelig proces
danner den vigtige fosforbeizegning,
hvor hver pixel — punkt — dannes og
bestér af tre »dots«, én for hver basis-
farve. Afhaengig af hvilken farve, der
skal komme til udtryk i det enkelte
punkt, styres intensiteten pa hver af de
tre elektronstraler, der rettes mod det
aktuelle punkt. For at alle tre straler skal
ramme praecis det samme sted, ligger
der bag skeermen en sdkaldt »sha-
dow-mask«, som er en ganske tynd

metalfim med gennemperforerede
huller.

Denne lidt mere komplicerede op-
bygning medfarer desveerre, at farve-
monitorer er dybere end tilsvarende
storrelse s/h.

Afhaengig af katodestralerarets pla-
cering i billedraret, skelnes mellem
delta-gun og in-line gun, hvor sidst-
naevnte type er langt den mest udbred-
te.

MICRO-VERDEN . OKTOBER 1984
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER

2.2.a.3

Dataskeaerme . . .

Som dét ses af fig. 4 er det primzert
pitch-starrelsen i shadow-masken, der
afger monitorens opl@sning. Men som
tidligere navnt betyder ogsd band-
bredden (i MHz) en masse. Bandbred-
den er den hastighed, hvormed de en-
kelte punkt-oplysninger modtages af
monitoren til styring af de enkelte farver
og til fastszettelse af hastigheden for
stralernes gennemigb af alle punkter
pa skaarmen.

Hvis en monitor med oplasning pa
1024 x 1024 punkter skal gennemie-
bes 30 gange pr. sek., kraves en
bandbredde pd mere end 30 MHz.
D.v.s. mere end 30 millioner »bevaegel-
ser« pr. sek.

Mere end én mill. farver

Hvor mange farver, der kan vises pa en
skaerm, afhaenger af hvorledes de tre
elektronstralers intensitet kan styres. |
de enkleste tilfaelde opnas otte farver,
styret af tre informationsbits pr. punkt:
Ingen farve, red, gren, bla, red/gren,
rad/bld, bld/gren og red/bld/gren
(= hvid).

Kreeves 16 farver, hvilket betragtes
som minimum til mange opgaver, skal
man bruge fire bits til styringen.

Til monitorer tit grafisk databehand-
ling anvendes ofte 8-bits koder til sty-
ring af HVER af de tre farvekanoner.
Dette giver 256 x 256 x 256 gradu-
eringer (lysstyrker) pa farveskalaen
(mere end 16 mill.).

RGB og Composite Video
Hovedforskellen mellem de to typer er
om de tre elektronstraler kontrolleres af
ét sammensat (composite) videosig-
nal eller om de kontrolleres af tre signa-
ler (RGB). Composite video svarer me-
get tit den metode, der anvendes i et
almindeligt farve-TV. Det siger neesten
sig selv, at en starre praecision kan
opnds ved RGB-udgaven, som da
ogsa benyttes ved stort set alle profes-
sionelle systemer.

Priser .

Farvemonitorer fas fra ca. kr. 3000 og
opefter. Jo flere farver og o sterre op-
lesning. desto hejere pris. En ultra-high
resolution monitor kan koste op til knap
100.000 kr. O

Elektronstraler
R.GogB

Afbgjningsspole

Elektronkanon
R Gog8

Shadow-mask

Shadow-mask

hvid dannes af alle tre farver

MICRO-VERDEN . OKTOBER 1984
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 2.2.b.1

2.2.b

LCD CTC

COMPUTER
Flat-screen

Spar plads

LCD-skeermen fylder kun
5% af en standard CRT
monitor og vil gere ethvert
kontormiljp mere raffineret.
Den enkle elegante arm,
der holder LCD-skaermen,
ger det muligt at placere
skaermen netop der hvor
det er mest behageligt.
LCD-skaermen kan ogsa
ideelt monteres uden arm
direkte pa et kontormebel.

Skansom mod
dine gjne

Nar du begynder at arbejde
med LCD-skaermen, vil du
blive overrasket over hvor
hurtigt du vender dig til
den. En konstant klage fra
CRT-brugerne er
anstrengelsen af gjnene pa
grund af flimmer fra
displayet og det store
kontrastniveau mellem
tekst og baggrund. CTC's
LCD-skarm er fri for
flimmer og har en kontrast
som er neer den man er
vant til nar man leeser en

bog.

=

SR -
“;~ N
7«
\\,
==

BN

X

)
N

Ingen straling

Undersegelser af
sundhedsrisikoen ved
straling fra traditionelle
CRT-skeerme er endnu
uklaret.
Sundhedsspgrgsmalet er af
stigende interesse og et
diskussionsobjekt for bade

- Et alternativ til CRT brugere, producent, medier
skeerme og relevante autoriteter.

- PladSbesParende LCD-skaerme giver ingen

— Ergonomisk

A . straling.
- Skansom mod gjene

notediv/ Bjerk Busch TietgenSkolen EDB-Skolen V.1.0 27/1/1995



Maskinarkitektur og operativsystemer

22.c1

NOTER

2.2.c

Skarmoplasninger

en oversigt over nogle af de almindeligste korttyper og
de tilsvarende monitorer. Oversigten er langtfra fuldstzndig, da der er
adskillige computerfabrikanter, som har deres egne videokort og skar-
me som passer til, men hvor det er ganske besvarligt at finde ud af,
hvilke data grejet overholder.

Korttype Mode Oplgsning Antal farver Linie-/billedfrekvens
MA tekst 720 x 350 2 18,4 kHz/50 Hz
HM tekst 720 x 350 2 18,8 kHz/50 Hz
HM grafik 720 x 348 2 18,8 kHz/50 Hz
CGA tekst 320 x 200 16 15,7 kHz/60 Hz
CGA grafik  320x 200 4 15,7 kHz/60 Hz
EGA tekst 720 %350 2 21,8 kHz/60 Hz
EGA grafik  640x 350 16 21,8 kHz/60 Hz
VGA tekst 720 x 400 16 31,5 kHZ/70 Hz
VGA grafik  640x 480 16 31,5 kHz/60 Hz
8514/A  grafik 1024 x 780 256 35,5 kHz/43 Hz
VGA og 8514/A herer til IBM’s PS/2-serie

Oversigt over forskellige grafik-modes
notediv/ Bjork Busch TietgenSkolen  EDB-Skolen V.10 27/1/199%



Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 2.24d.1

2.2d

Skaermhukommelsen

Fra programkode til skeermbillede

Der er to principielt forskellige metoder til at overfere information til en skerm.
Den ene metode er at udstede kommandoer (typisk som escape sekvenser) i stil
med: Vis folgende tekst: "Velkommen til ...” pa linie 3, sojle 5 pa skeermen i om-
vendt video. Den anden er, at lade adapteren skandere et lageromrade, som et
program kan skrive i, og vise det fundne pa monitoren ("Bit mapping”). Det sidste
er det almindeligste til PCere.

Ethvert program har normalt fuld adgang til det lager (sk&rmbufferen), der
skanderes, da det er en del af 1 MB adresserummet. Der benyttes op til 128 KB i
adresserummet i omradet A000:0000 - C000:0000. Den monokrome buffer be-
gynder séledes pa adresse B000:0000 og CGA bufferen pd adresse B800:0000 (se
fig. 2.3.1). EGA og senere standarder benytter ogsa B800:0000 til tekst, men til
grafik er det mere indviklet, da der maske skal bruges mere end 128 KB.

Arbejdes med tekst, fylder hvert tegn 2 byte 1 bufferen, nemlig en byte til tegnets
ASCII kode pé lige adresse og en byte til tegnets attributter pa efterfolgende ulige

— B009:0000 | 65 |— ‘A’

— 0001 | 7 |—= Normal Attribute
0002 | 78 F— ‘N’

— 0003 | 7 —= Normal Attribute
0004 | 32 —— Space Character
— 0005 | 7 |—= Normal Attribute
0006 | 65 —=— ‘A’

— 0007 | 1 |— Underline Attribute \
0008 | 80 |—= ‘P’

l— 0009 | 1 |— Underline Attribute
000A | 80 |—— P’

— :000B] 1 |—= Underline Attribute
090C| 76 — ‘L’

F— 000D | 1 |—— Underline Attribute

i —

~(0dd Numbers: Attributes
L— Even Numbers: Characters

[AN APPLE A DAY...

Memory mapping on the monochrome adaptor.

notediv/ Bjork Busch TietgenSkolen EDB-Skolen V.10 27/1/1995



Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 22d.2

0 0 0 O Sort
0o 0 o0 1 Understregning
0o 0 1 0 1
0 0 1 1
0 1 0 0 Grgn
0 1 0 1
0 1 1 0
Forgrunds- 0 1 1 1 4
farver 1 0 0 O Sort
1 0 0 1 Understreget,hgj intensitet
1 0 1 0O -
Tt 0 1 1
1t 1 0 0 Grgn, hgj intensitet
1 1 0 1
Blink----- 1 1 1 1 0
Ikke blink----- 0 1T 1 1 1 d

[ [=]efe]r]=]e]e

ved understreg-
ning)

Sort 0 0 O

0o 0 1

0 1 o0
Grgn, omvendt 0o 1 1 Baggrunds-
video (dog sort 1 0 0 farver

17 0 1

1t 1 0

1T 1 1

Figur 3.3.2. Attribut-bittenes betydning for IBMs monokrome skeerm. Bemark, at kom-
binationen: understreget forgrund + gren baggrund, ikke giver omvendt video, men blot

understregning.
0 0 0 0 Sort
0 0o o0 1 BL&
0 0 1 o0 Gregn
00 1 1 Cyan
0 1 0 O Red
o 1 0 1 Magenta
0 1 1 0 Brun
Forgrunds- 0 1 1 1 Hvid
farver 1 0 0 o Grd
1 0 0 1 Lysebla
1 0 1 0 Lysegrgn
1. 0 1 1 Lys cyan
1 1 0 0 Lysergd
1 1 0 1 Lys magenta
Blink----- 1 1 1 1 0 Gul
Ikke blink----- 0 T 1 1 1 Kraftigt hvid

[ l=fefefefefe]e]

Sort 0 0 o0

BL& 0o 0 1

Grgn 0 1 o0

Cyan 0 1 1 Baggrunds-
Réd 1 0 0 farver
Magenta 1 0 1

Brun 1 1 0

Hvid L |

Figur 3.3.1. Attribut-bittenes betydning ved tekst pA en RGBI monitor. Under VGA
standarden kan I-bitten benyttes til noget helt andet end intensitet, nemlig til at vzige
mellem to tegnszt indlzst i RAM; hvert tegn pa skeermen kan altsa hentes fra en af to
tegntabeller, svarende til 512 forskellige tegn. Det samiede antal tegntabeller, der kan

veelges fra er 8.

notediv/ Bjork Busch TietgenSkolen EDB-Skolen V.10 27/1/1995



Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 2243

Farvespalette

P4 EGA og VGA skaermkort anvedes skarmattibutter ikke direkte, men der sker
et farvevalg ud fra en palette. Der kan ved @ndring af paletten vaelges andre
farver f.eks 7 rade nuancer istedet for red, gren, bla o.s.v.

Video Buffer Data Palette Register Screen

(Register 02 Has
Been Changed)

®900 (Black) > 0000 | ——— Black
0001 (Blue) =1 0001 ||—— Blue
$910 (Green) =1 0101 ép———s= MAGENTA
¢911 (Cyan) = 0011 |——— Cyan
0100 (Red) > 0100 |——> Red

¢191 (Magenta) —————s= (101 p=————= Magenta
0110 (Brown) > 0110 }|——> Brown

0111 (White) —»1 0111 |—— White

1000 (Gray) =1 1000 p——> Gray

1091 (Light Blue) ——= 1001 |——> Light Blue
1010 (Light Green)———={ 1010 |——— Light Green
1011 (Light Cyan)——>{ 1011 |——— Light Cyan
1100 (Light Red)——{ 1100 |—— Light Red
1191 (Light Magenta)—] 1101 |——— Light Magenta
1110 (Yellow) > 1110 —— Yellow

1111 (Bright White)——{ 1111 |——— Bright White

Displaying “green” as magenta.

notediv/ Bjork Busch TietgenSkolen =~ EDB-Skolen V.10 27/1/1995



Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 2.2.d.4

Grafikskaermen

Der findes flere mader, at opbygge skeermhukommelsen p4, nar skaermen skal
anvedes til grafik.

Scan Line — ¢000000000000000

BAW Pixels Sequential

M
(Color Card) \emory Bits—= 0000000000000000  organivation

B8000  Ba001

Scan Line — 00000000

Pixels Alternate Scan

4 Colors r}-\‘)—l\\—\r‘m—\‘\h Linein Separate

(Color Card) Memory Bits — 0000000000000000  Memory Blocks
B80OO B8001

S(I:’ai;‘eliisne — 00000000 Every Fourth
Scan Linein
16(58_'3’ s a Separate
) Memory Bits —= 0000000000000000  Memory Block
BSOOO B801
Scan Line —= 00000000
Pixels
‘(‘Eg‘z‘::: Sequential

00000000 Bit Plane 0 Memory

MOS?::IL‘;')“ Memory Bits— (0000000 Bit Plane 2 Organization
A(D‘WQ

(2 Bytes at Each Address)

Scan Line —= 00000000

Pixels

16 Colors Memory Bits — 00000000 Bit Plane §  Sequential

s s
i ane i i
Display) 00000000 Bit Plane 3 Organization
TAGO00

(4 Bytes at Each Address)

Four strategies for graphics layout in memory.

notediv/ Bjork Busch TietgenSkolen = EDB-Skolen V.10 27/1/1995



Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 23.a1

2.3.a

Tastaturet

Bjerk Busch

Keyboard’et har sin egen indbyggede microprocessor, pa
IBM-PC’er og mange compatible maskiner en INTEL 8048 chip.

Denne processor har til opgave, kontinuerligt at "scanne"
tastaturet for at opdage, om et tastetryk har fundet sted
(eller om en taste er blevet "sluppet" igen).

Nar et tastetryk (eller -slip) er konstateret, genererer 8048
en SCANKODE for den pagaldende taste og anbringer denne kode i
en buffer i selve tastaturet. Denne buffer har plads til max.
19 scan-koder plus en "stopklods-kode", som er FFH. Nar alle
pladser er fyldt, og der finder yderligere indtastninger sted,
sd4 1ignoreres disse tastninger.

En SCAN-KODE er et simpelt lebenummer for tastaturets taster.
Som regel starter nummereringen med tasten "Esc" som scan-kode
nr 1, tallet 1 og tegnet ! (udrabstegn) er fazlles om scan-kode
nr 2 og tallet 2, tegnet " og tegnet @ deler alle 3 samme
taste og er fzlles om scan-kode nr. 3. Kun undtagelsesvis
genereres der forskellige scan-koder for samme taste.

Taster, som har samme tegn eller funktion, genererer hver sin
scan-kode.

Tallet 1 fra hoved-tastaturet giver en anden kode end tallet 1
fra nummer-tastaturet, og tegnet ’'*’, som ofte findes i flere
taster, genererer ogsa hver sin scan-kode.

O.s.v. Der findes naturligvis optegnelser om disse scan-koder
i computerens tekniske manualer.

Nedenfor er vist en oversigt over en tastatur med tilhsrende
scankoder.

Der geres op marksom pd, at tildelingen af scan-koder til de
enkelte taster i haj

grad er fabrikat-afhengig. Scan-koden for et taste-"slip"
sattes lig med tastens scan-kode + 128.

Hexadecimal scan codes for an Enbanced Keyboard.

ot 3B |t} 4| 2 M st |se ‘12| || B
Esc F Fs|{FEj| FT || F8 Flof| Fi1]| Fi2 PS.|| S.L.{| Pow
L L L]
2 f{oz2 ||o3 0D || 6E b WA 45 [[*35[1 37 ||
~f jle? + = || Backspace Ins [|Hom || Pup NL||/ . -
— —
o 10 n 2 18 |28 ssa|lsaF|l=an| a7 {le0 {le ||uE
Tob | O q|{Ww{|E e V y I.I u l i [ Del || End |{ Pdn u sl 9| -
e
* = Scan Code is S—
ik |la J Enter 6 §
aad 2 ' Tk | I | I |
2A (o N (|32  ||50 51 || "1€
Shin Iz X xjiCc Nnjldm '.' 1 snm 1 2 JIEn
1D n 3 B *1D 52| 3
cu A Space Bar A Ctr off . L
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 23.a2

Samtidig med, at 8048 anbringer scan-koden pa plads i
bufferen, sd udsteder den et hardware-interrupt (nr. 9H) til
hoved-processoren 8088.

Den bios-rutine, som dette interrupt initierer, udferer nu
flere pd hinanden folgende opgaver:

- Der sattes et "READY" -signal op pad en af I/O portene
(portene 60H til 63H er pa IBM-pc reserveret til
keyboardet) hvilket betydere "Kom!, hvad har du at
sende".

- 8048 svarer med at satte den scan-kode op, hvis tur det
er til at blive behandlet, op i en af de andre i/o-porte.

- Bios-rutinen tager nu scankoden ind via systembussen og
analyserer den. Har den verdien FFH, sa er det tegn pa,
at tastaturets buffer er lebet fuld, og bipperen
aktiveres som en advarsel til brugeren.

- Hvis scan-koden betyder, at en af fslgende taster har
veret aktiveret:
<venstre SHIFT>, <h@jre SHIFT>, <CAPS LOCK>, <CTRL>,
<ALT>, <NUM LOCK>, <SCROLL LOCK>, <PAUSE> el. evt.
tilsvarende taster (fabrikat-afhengigt) - sa
opdateres en sarlig bitmaske pa adresse 0:417H-418H
(IBM), som indeholder keyboardets STATUS-FLAG.
Status-flagenes har felgende betydning:

Ins aktiv
CapsLock aktiv
NumLock aktiv
l LSvcrollLock aktiv

A
T T Haijre skiftetaste holdes nede
Venstre skiftetaste holdes nede
Ctrl holdes nede
-Alt holdes nede

Ins holdes nede
CapsLock holdes nede
NumLock holdes nede
lS*crollLock holdes nede

0:0418 X|X|X F L A G (X benyttes ikke)

I
Ctrl-NumLock (pause) aktiv

- Bemzrk INSERT tastet, som er lidt speciel, idet den BADE
setter et flag og giver en SCAN-kode 1 tastaturbufferen.
Ins-flaget bruges sjzldent, idet programmerne selv tager
h&nd om denne funktion, nar de indlaser scan-koden fra
tastaturbufferen.

For nogle programmer er det antallet af tryk pa INSERT,
der afger hvor mange pladser, der skal rykkes. Denne
funktion kan ikke opnas ved, at teste den aktuelle
status.
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 2323

- Udfra alle andre scan-koder generer bios-rutinen nu en
2-bytes kode, hvor scan-koden anbringes i HI-order-byten
og det tilsva rende ascii-tegns vardi anbringes i
LOW-order byten. Ascii-tegn vardien findes ved opslag i
systemenhedens skrift-tegn tabel med et index, der ferst
er blevet beregnet udfra scan-koden og udfra det
bitmenster, som fremgar af status-flagene. Hvis der er
tale om tastetryk, der stammer fra tastaturets
special-taster (F-tasterne, piltaster mv.), sa& har disse
ingen ascii-reprasentation, og 2-bytes-kodens
Low-order-byte far derfor vardien O00H.

- Bios-rutinen noterer det nejagtige tidspunkt for hvert
eneste tastetryk. Hvis et tastetryk ikke er blevet
ophavet (ved modtagelsen af den tilsvarende scan-kode for
"slip" af tasten) inden et halvt sekund, sa vil
bios-rutinen af sig selv automatisk generere en scan-kode
for taste-tryk for hver tiendedel sekund, der gar, inden
taste-slippet konstateres. Dette galder for langt de
fleste af tastaturets taster, men ikke for dem alle. Prev
dig frem og lav en liste over de taster, der ikke kan
"repetere".

- De genererede 2-bytes koder anbringes i en key-
board-buffer, der er 16 ord lang og organiseret som en
cirkular ke (ring-ke) .

Ringen styres af to pointere pa hver et ord et HOVED og
en HALE.

HOVEDET peger pa det naste tegn, som ligger klar til
modtagelse af programmet.

HALEN peger pa det sted hvor et nyt indtastet tegn skal
placeres.

Hvis HOVED og HALE peger pa samme tegn er bufferen tom,
hvilket betyder, at der KUN kan placers 15 tegn i
bufferen. Hvis der blev placeret 16 tegn ville HOVED og
HALE nemlig igen pege pa samme tegn, og der kunne ikke
skelnes mellem en fuld og en tom buffer. Der kan altsa
"huskes" ialt 15 tastetryk, som er til radighed for DOS
eller for et brugerprogram i "FIFO"-rzkkefolge.

Princip og operationer for en cirkular ke er ilustreret
senere.

- Hermed er bios-rutinen, der kaldtes fra interrupt nr. 9H,
ferdig med sit arbejde og kommandoen returneres til
programmet .

kbdnote/ Bjerk Busch TietgenSkolen  EDB-Skolen V.11 27/1/1995



Maskinarkitektur og operativsystemer

NOTER

23.a4

Nar brugerprogrammet
tegn koder, der er placeret i keyboard-bufferen,
(via dets lase-instruktion)
fra software-interruptet 16H.

(eller DOS)

gnsker at

en anden bios-rutine,

"se" og anvende de
anvender det
som kaldes

Tastaturet og behandlingen frem til modtager

TASTATUR

PC — SYSTEMENHED

vkoniakfer tastaturbuffer
13 FLAG max 16 ord
$ 15 ascii+scan
BIOS INT 9H | (BIOS INT 16H|| ANSI HS§-DOS SHELL og
INT 21H
v || supieret Her kan man S?S andre
g ||Med eut. selu Driver DOS-prog
national . . sant
. gribe ind
kbd-driver i ni punige
8048 09 HOT-keys . appli-
s Programier kationep
Tastatur eks.
program SIDEKICK
Buffer \l’
MAX: 20 |t L.
scankader Specialtilfxlde
_ I
tastaturenhed systemenhed
tastepositionsmatrix
mikro-
kontroichip
' bytedata | gy
tastatar behandiing
serielt . . .
skankodebufler J interface 5 SET'_EIV Imieriach NT o s ——s:t;:"ﬂ:’
TansSmission
‘“‘“‘“’ﬂag] rastaturbuffer J
h .4
\::-ﬂ:- 10:0A 10:1¢ i;u;ll'llu:v
|rul‘:|'|(.'l‘ L_] jxnuter
Lt betydning (40:17) Letydning (40:18) o il
T Insert last lnsert Last nede I'TT I T i | I I IY[)I]YW‘ 1 I | II l ! l [ l
6 Caps Lock last Caps Lock tast nede e

Num Lock last

Scroll Lock last

Al tast nede

Ctrl tast nede

Venstre Shilt Last nede
_Allc\_ivr_f_hifl tast lll:tl!‘

-t ) s LN

Num Lock tast nede
Scroll Lock tast nede
Pause tLast last

Sys Rq tast nede *
Venstre Alt tast nede *

Venstre (Ctrl tast nede ©

tastatusioufier
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 2.3.a.5

Tastaturbufferen fungerer som en cirkular ko:

1/ Initial situation (empty queue) 2/ After enqueue (value = A)

Khead
<—tall

count m

6/ After dequeue (B dequeued)

head
tail
count |I|
Enqueue Operation Dequeue Operation
ring[tail} := value value = ring[head]
advance tail advance head
count := count + 1 count := count - 1
Circular Queue Operation
kbdnote/ Bjerk Busch TietgenSkolen ~EDB-Skolen V.11 27/1/1995



Maskinarkitektur og operativsystemer 2.3.b.1

2.3.b

Vejledning til tastatur-demo-programmet
DEMOKBD.COM

Bjork Busch

Demo af BIOS-ens keyboardbuffer og tastaturflag (BBB 09/88)

Programmet viser hvorledes, der arbejdes med keyboardbufferen - opsamlingen
af indtastninger - tidsforskydningen - og den senere lasning fra et program

Programmet standses ved at trykke pd CTRL + ALT + SHIFT (en af dem) samtidig.
Ved tryk samtidig pd CTRL + ALT vil programmet foretage en lasning af et tegn.

Lad vere med at taste for hurtigt, da programmet ikke reagerer med det samme.
Tegn, som ligger klar til indlasning fra program, blinker med normal farve.
Tegn, som er under indlasning / lige indlast, har en anden farve.

Indtast hastighed 1-9 (norm 5)

hast:1 Demo af BIOS-ens keyboardbuffer og tastaturflag (BBB 09/88) 369

Programmet viser hvorledes, der arbejdes med keyboardbufferen - opsamlingen
af indtastninger - tidsforskydningen - og den senere lasning fra et program

Programmet standses ved at trykke pa CTRL + ALT + SHIFT (en af dem) samtidig.
Ved tryk samtidig pd CTRL + ALT vil programmet foretage en lazsning af et tegn.

Lad vare med at taste for hurtigt, da programmet ikke reagerer med det samme.
Tegn, som ligger klar til indlasning fra program, blinker med normal farve.
Tegn, som er under indlasning / lige indlast, har en anden farve.

Hoved:0022 Hale:0028 Flagl: 00001110 Flag2: 00000011
Indhold af Keyboard Buffer
ASCII kode b 4 . 1 i 3 3
ASCII kode HEX 00 00 00 00 00 62 64 0D 00 31 OD 6A 6A 6A 00 00
SCAN/extented kode 19 19 19 19 19 30 20 1C 19 02 1C 24 24 24 19 19
Hoved !
Hale !

keyboard/ Bjerk Busch TietgenSkolen ~EDB-Skolen V.1.0 27/1/1995



Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 231
2.3.c
Sédan kommer tra“e En ret vInkaIskinel,

PC-fingre i fin form

Tusindvis af mennesker bliver invalideret af at lave forkerte og
ensformige bevaegelser, nar de skriver ved computer-tastaturet

Arbejdsskader er noget, de
fleste forbinder med hardt fy--
sisk arbejde, tunge left eller
indanding af sundhedsskade-
lige stoffer pa arbejdspladsen.
Men et stort antal mennesker,
hvis daglige arbejde hovedsa-
gelig bestar i at skrive pd et
computer-tastatur, plages af
sveere lidelser i fingre og hand-
led. De ensformige, sma be-
vaegelser ved tastaturet kan
forarsage lammelser, der kan
forkrable heenderne i en sidan
grad, at man ikke kan bruge
dem normalt lzngere.
Lammelserne skyldes bl.a.,
at muskler og vav omkring
hindroden haever og klemmer
de nerver, som har forbindel-

se til fingrene. De varige ska-
der kan heldigvis forebygges,
inden de bliver invaliderende,
bl.a. ved hj=lp af en rekke
ovelser, der styrker haender og
handled. Mange kontorarbej-
dere bliver narmest en slags
tastatur-atleter, der skriver i
rasende fart mange timer i
treek. Men kun de faerreste
holder fingrene i form og ser-
ger for at strackke de overan-
strengte muskler.
Tastatur-atleter bar holde
héndled og haender lige i en
90° vinkel fra albuen og und-
g4 at bpje og vride hindlede-
ne, mens de skriver. Det bela-
ster ogsd fingrene ungdven-
digt, hvis man har for vane at

sla hardt pa tasterne. De fleste

tastaturer reagerer nemlig pa
ganske blide anslag.

Hyvis det er muligt, bar man
tilretteleegge sit arbejde, sa
man veksler mellem at skrive
pé tastaturet og udfere andre
funktioner - hvor man vel at
mzrke ogsa serger for at und-
g4 at belaste handledene.

Dr. Marvin J. Dainoff, der
leder et ergonomisk forsk-
ningscenter i Ohio, USA, har
udviklet treeningsprogrammer
for folk, som tilbringer mange
timer dagligt ved et tastatur.
Ifelge Dainoff bliver mange
overraskede over, hvor plag-
somme skader arbejdet ved en
PC kan medfere. |

héndledet -

Hgender og hindled belastes
mindst, hvis de holdes i en
90° ret vinkel ud fra albuen.

1. Massér handflade og hand-
ryg medden anden héand.

2. Tagfat omfingrene ogbej
handiedet blidt bagover. Hold
ledet bojet | fem sekunder.

3. Trssktommelfingeren bag- -
over, indtil der fornemmes et .
streak. Hold streekket fem sek.

4. Knythénden hardtog
streak derefter fingrene ud: -
Gentages fem gange.

Simple ovelser udfert dagligt kan skdne edb-arbejdere, sekretzerer og skribenter for varige skader i haender og hindled.
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24.a1

NOTER

Maskinarkitektur og operativsystemer
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2.4.a.2

NOTER

Maskinarkitektur og operativsystemer
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24.a.3

NOTER

Maskinarkitektur og operativsystemer
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NOTER

Maskinarkitektur og operativsystemer
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NOTER

Maskinarkitektur og operativsystemer
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NOTER

Maskinarkitektur og operativsystemer
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NOTER

Maskinarkitektur og operativsystemer
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NOTER

Maskinarkitektur og operativsystemer
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2.4.b.1

NOTER

Maskinarkitektur og operativsystemer
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Maskinarkitektur og operativsystemer

NOTER

2.5.a.1

2.5.a

TET PA PC'EN

Anvisninger pa, hvordan man holder harddisken “velsmurt”.

Af Martin Rerbye Angelo

Nir man arbejder med sin PC, synes
det i de ferste maneder som om ait
gar med en svimlende fart. Men snart
vanner man sig til det, og inden l&n-
ge synes alt at tage en forfaerdende
tid. Hvis ikke man vidste bedre, ville
man tro, at ens PC ikke var den sam-
me, som den man kebte. Den er meget
langsommere.

Der er naturligvis rigtigt, at man
vanner sig til hastighed - performan-
ce, men det er ogsa rigtigt, at ens PC
bliver langsommere med tiden. Det er
ikke fordi den regner langsommere,
men fordi man, hvis man ikke taenker
padet, kan benytte sin PC pad ensadan
made, at der bliver mere og mere
arbejde for PC’en for at udfore de
samme opgaver.

Vi vit i denne artikel se pa, hvorle-
des man kan trimme sin PC - dog inest
i forbindelse med harddisken. Det
tager tid at hente data ind fra harddi-
sken, det tager tid at leese program-
merne ind, og det er den vaerste slags
tid, der {indes: ventetid.

(get bastighed uden omkostninger

" Dereren rekke ting, man kan gore for
at bringe-overforselstiden af data pa
sin harddisk ned uden at indkebe nye
omkostningskrazvende komponen-
ter. Noget kraver dog anvendeise af
(ikke szerlig dyr) software, men det
meste er en raekke grundizggende
regler for god oplorsel overfor sin
harddisk.

De 14 faktorer, der bestemmer
harddiskens hastighed

Der er 14 grundlzggende faktorer,
der bestemmer den hastighed, hvor-
med harddisk-systemet henter infor-
mation fra disken til arbejdslageret.

De forste fire er betinget af det “isen-
kram", der sidder i PC'en. Isenkram-

met kan naturligvis udskiftes, men - -

det koster penge.

De naste to er bestemt af low level-
formateringen - dog begrenset af
“isenkrammet”. De sidste otte er kun
bestemt af brugeren, og det er derfor
her, vi skal finde den gratis hastig-
hedsforogelse.

Det tager tid at flytte data gennem

elektronikken, men den er minimal.
Det altafgorende tidsforbrug ligger i
lese/skrivehovedets bevagelser. De
fleste af de felgende rad og vejlednin-
ger omhandler derfor forskellige ma-
der at begraense lzse/skrivehove-
dets bevaegelser pa.
CPU-hastighed (1). Hojere CPU-ha-
stighed oger hele PC’ens reaktions-
hastighed og derfor ogsa dataover-
fersel fra harddisken. Det kraver dog
investeringer i uccelerator-boards cl-
ler i udskiftning af CPU’en.

Hukommelses- og hjalpe-kredse-
ne forbliver de oprindelige (langsom-
me) versioner, sa man far ikke naer sa
meget ud al at udskilte fx en 80286-
CPUmed en 803865X-ditto som ved at
kobe en 803865X-maskine. Men det er
stadigvaek en glimrende og prisbillig
made at skalfe sig ekstra hastighed pa
i en lidt &ldre PC.

Middelsoagetid (2). Jo kortere middel-
sogetid en harddisk har, jo hurtigere
bevaeger den lase/skrivehovedet,
dvs. jo hurtigere finder den de enkel-
te sektorer. Der er dog intet, der kan
a&ndre middelsagetiden ved et givet
drev. Hvis man onsker at nedsatte
middelsegetiden, mad man kebeen ny,
hurtigere harddisk.

Data transfer rate (3). En hurtig hard-
disk kan forsinkes ved langsom over-
forsel gennem harddisk-controlleren
(se PCWorld nr. 6/92 si. 96(). /£ndring
af en given PC kraver derfor indkeb
al et nyt controller-board. Udskilt-

ning af controlleren fra Ix en ST-506/ "

412-type til en RLL-type kan dog ege

_hastigheden vesentligt, samtidigt

med at harddisk-kapaciteten oges -
ofte med 50 pct. Saledes kan en 40
MByte harddisk med ST-506-control-
ler blive til en 60 MByte med RLL-
controller - uden anden investering.
Men det fordrer en low level-omior-
matering samt at harddisken er kon-
strueret med tilstrazkkeligt gode tole-
rancer til at kunne lagre den egede
datamangde.

Interleave (4). Narder laeses (rahard-
disken, kan systemet normalt laese
data hurtigere end controllerkortet
kan modtage og behandie dem. Bl.a.
derfor anvendtes tidligere meget in-
terleave fuclor, der er det antal sekto-
rer, der springes over, hver gang der
er last én sektor. Nyere hurtigere
maskiner har ikke det problem og
anvender derfor ofte interleave 1:1.
Ved at optimere interleave, kan den
ellektive sogetid bringes ned. Dette
kan gores ved fx Norton's funktion
Calibrate.

Track buffering (5). Man kan laesce et
helt track (spor) ind i en buller, selv
om PC’ens controller ikke kan hand-
tere 1:1 interleaving. Da sporet da
leses sekventielt, gir det vaesentlig
hurtigere, end hvis l&sningen skete i
den raekkefolge, interleave-faktoren
eliers loreskrev. Track-buffering er
imidlertid i reglen en egenskab ved
det enkelte controllerkort, hvorfor et
nyt ma kebes, hvis man vil oge hastig-
heden saledes.

Antal sektorer pr. cylinder (6). Jo
Nere plader pr. cylinder der er, jo min-
dre skal laese/skrivehovedet (rettere:
lese/skrivehovederne) bevage siy
under lasning og skrivning. Det bety-
der, at med en given kapacitet vil en
harddisk med flere plader vaere hurti-
gere end én med ferre, men storre
plader. Men med en given harddisk
kan dette jo ikke aendres. Jo llere sek-
torer pr. spor, jo flere data kan laeses
uden at skulle fiytte laese/skrive-
hovedet til néste spor. Vil man ege
antal sektorer pr.spor. kraverdet dog
udskiftning af controllerkortet.

PC WORLD 9/92
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Maskinarkitektur og operativsystemer

NOTER 25.a.2

RAM-disk support (7). Olte lzstefiler
kan laegges i et RAM-lager, derved
nedszttes den maengde data, der skal
laeses fra harddisken.

" DOS buffer-definition (8). Sifremt

antallet af DOS-bufiere er valgt opti-
malt, nedsattes behovet for at lase
de samme filer igen og igen.
Caching (9). En mere avanceret me-
tode til RAM-lagring af ofte benyttede
databidder end DOS’ “buffers” er
data-caching. Caching-programmer
leveres fx som standard med DOS 3.3
eller senere

Path-kommandoen (10). Ved omhyg-
gelig (begraenset) anvendelse af DOS’
path-kommando, kan segetiden efter
lokalbiblioteker holdes nede.
Fastopen-kommandoen (11). Ved at
kere fastopen, vil DOS huske, hvor de
sidst anvendte lokalbiblioteker er
placeret og behover derfor ikke at
lede efter dem, men kan ga direkte til
dem. Det er en ny kommando | DOS
3.3.

Design af traestrukturen (12). Ved at
udforme sit bibliotekstra med om-
tanke, kan man holde sin harddisk pa
samme hastighed, som da den var ny.
Lokalbibliotekslayout (13). Ved at
sikre sig, at lokalbibliotekerne er lagt
i en eller fa cylindre, kan harddiskens
hastighed ligeledes holdes pd samme
niveau, som da den var ny.
Fil-fragmentering (14). Jo mindre
[ragmenteret en fil er, jo faerre cylin-
dre den er spredt over, jo mindre
bevagelse skal lese/skrivehovedet
gennemfoere for at laese den.

Hvorledes gger jeg min harddisk
performance?

Af disse 14 faktorer kan man maske
anvende de ti sidste pa en eksisteren-
de PC uden at skulle investere i nyt
isenkram, og det er disse ti faktorer,
vi vil behandle.

~....Alle reglerne i-de folgende tre af-

snit gir derfor ud pa ét eneste: at
formindske antallet af mekaniske be-
vaegelser, som lase/skrivehovedet
skal foretage.

Optimering pa low-level
formateringsniveau

Nar den “blanke” harddisk formate-
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Maskinarkitektur og operativsystemer

2.5.a.3

Harddiskene bliver mere og mere kompakle.
Denne Maxtor MXT har en kapacitet pd 1.2 Gb
og en gennemsniilig segetid pd 8 ms.

res til anvendelse under DOS-styresy-
stemet, vaelges en raekke parametre,
der har vasentlig indflydelse pa
harddiskens tidsforbrug. Hvis hastig-
hedsforogelse er et krav eller hvis
parametrene simpelt hen er valgt for-
kert fra starten, kan man forsoge sig
med en ny low level-formatering.

Interleave

Sektorer, skrevet | rakkefolge pa
harddisken, kommer ikke til at ligge |
raekkefplge, fordl systemet “fletter”
disse sektorer for at give tid til at
behandle en last sektor, inden den
naste sektor lases. Dette kaldes in-
terieave. En Interleave-faktor pa 6:1
betyder, at der er fem “lfremmede”
sektorer mellem en bestemt sektor
og den naste sektor, der skal lzeses,
nar hele den pageeldende fil laeses.

Sifremt faktoren er rigtigt valgt,
betyder det, at den pigzldende PC
anvender samme tid til at behandle
den laste sektor, som det tager hard-
disken at rotere en vinkel svarende til
knapt fem sektorer ogderlorer klartil
at lzese, nar sektor nr. seks kommer
ind under lese/skrivehovedet.

Silremt Interleave-faktoren er
valgt for stor, skal systemet altsa ven-
te lzengere end nedvendigt. Silremt
interleave-faktoren er valgt for lille,
skal harddisken dreje en hel omgang,
for naste sektor leses med tllhoren-
de tidsspild.

Hvis man har mistanke om, at hard-
diskens interleave-faktor er sat for-
kert, ma@ man [orst konsultere den
dokumentation, man fik med eller
konsultere sin forhandler. En XT hav-
de som standard 6:1, mens en AT har
3:1. Der er i dag sa mange forskellige
kombinationer af processorer og hur-
tige eller langsomme harddiske, at
det ikke er til at sige, hvilken interlea-
ve-faktor man kan forvente en nyleve-
ret PC har. Grundet den stadig storre
andel al hurtige harddiske og control-
ers, er andelen af PC'er med interlea-
ve 1:1 stadig stigende.

Vil man eksperimentere, md man

Foto: Dansk Periferi Teknik A/S

low level-reformatere harddisken,
high level (DOS) -formatere og sa
kore en hastighedstest (som Bench-
mark el.) [or at se, om man ogede
hastigheden.

Det er et nzsten uoverkommeligt
arbejde. Der findes programmer til
optimering af interleave, der samti-
dig vil reformatere harddisken til den
optimale interleave, sifremt det gn-
skes - uden at slette indlaeste data.
Den reformaterer én cylinder ad
gangen og gemmer data imens |
arbejdslageret. Et sidant program er
{x Norton Utilities 5.0 eller senere, der
indeholder et program kaldet calibra-
fe som ger netop dette. Programmet
skal dog genkende formateringen for
at kunne gennemfpre analysen og
reformateringen, s det er ikke alle
PC’er, der kan anvende dette eller
tilsvarende programmer; men nok de
fleste.

Som hovedregel er der kun vaesent-
lige hastighedsforogeliser at hente
her, hvis interleave-faktoren er sat
for lavt. Hvis den er sat en eller to
sektorer for hgj, er det marginalt,
hvad der indtjenes ved en &ndring.
Husk at tage backup, fer disse ovelser
begyndes.

Optimering i DOS-miljget

1 det felgende vil vi se pa programmer
og kommandoer, der under DOS-sty-
resystemet vil kunne oge den hastig-
hed, hvormed harddlsken pjensyn-
ligt opererer.

Nar vi siger ajensynhgt. er det fordi

_ disse hjzlpemidler mindsker behovet

for at lse fra og skrive til harddisken
eller mindsker sogetiden efter et be-
stemt bibliotek. Den egentlige laese-og
skrivetid andres ikke herved.

RAM-disksupport

EnRAM-<diskerendel af PC'ens almin-
delig elektroniske arbejdslager, der
er afsat til at opbevaredataien sadan
form, at det for brugeren ligner en
disk.

RAM-diske blev mere almindelige,
da 80286-baserede PC'er kom frem,
idet 80286 kan adressere 16 MByte,
mens 8088 kun kan adressere 1 MBy-
te. DOS, der oprindeligt var skabt til
8086 eller 8088, kan heller Ikke adres-
sere mere end den ene MByte, hvor-
imod 80286 har mulighed for at adres-
sere de 15 MByte, der ligger udenfor
DOS’ rakkevidde.

Det er det, der kaldes extended
memory-engelsk for udvidet arbejds-
lager. Den er extended (forlaenget) ud
over DOS' rzkkevidde. Fra DOS 3.0
findes mulighed for at stte en RAM-
disk op i denne extended memory,
kaldet vdisk (IBM DOS) for virtual
disk eller ramdisk (Microsoit DOS).

Herudover kan en PC forsynes med
hukommelse, der ikke direkte kan
adresseres al CPU’en, men gennem et
64 KByte™vindue”, der ligger inden
for den larste ene MByte, og derfor
kan ses al sivel 8088 som 80286. Den-
ne form for hukommelse kaldes ex-

.panded memory - engelsk for ekstra

arbejdslager. Kommunikationen gen-
nem dette 64 KByte-vindue varetages
al et hukommelsesstyringsprogram - >
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ofte refereret til som EMMS (Expan-
ded Memory Manager System).

Da denne form for hukommelse er
tilgaengelig via DOS, kan den derfor
anvendes direkte al de fleste pro-
grammer, som aimindelige PC-bruge-
re anvender.

Ogsa i Expanded Memory kan man
satte en RAM-disk op, det geres dog
ikke af DOS, men derimod af det pa-
galdende EMMS, men for brugerener
de to systemer ikke til at skelne Ira
hinanden. Begge de to typer RAM-
diske mister deres inlormation, nar
der slukkes for PC’en, hvorfor de kun
kan anvendes til program- og data-
stumper, der skal lagres midlertidigt
under programafviklingen. Saledes
opretter nogle en RAM-disk alene for
at kunne lagge DOS’ eksterne kom-
mandoer herop, hvorved alviklingen
al DOS-kommandoer bliver vaesentlig
hurtigere.

RAM-diske er derfor bedst egnet til
lagring af dele af programmer eller
hele programmer, mens de afvikles.
Saledes vil regnskabsprogrammet
PCPlus afvikles meget hurtigere ira
RAM-disk, fordi programmet er op-
bygget pa en sidan made, at det
ustandseligt skal ud pa harddisken og
hente nye dele af programmet.

Ved at legge hele programmet og
tilherende data op i en 3 MByte RAM-
disk, benyttes harddisken ikke under
hele brugen. og det batch-program,
der legger program og data opi RAM-
disken (nadr programmet startes),
sorger ogsa automatisk for at laegge
data tilbage pa harddisken ved afslut-
ning.

Batch-programmet laegger ligele-
des en kopl af data pa et andet
diskdrev ved alslutning af brugen,
hvorved egentlig backup kan loreta-
ges relativt sjzeldent, idet headcrash
pa to forskellige harddiske er si u-
sadvanligt, at man kan roligt kan se
bort fra det.

Visse tekstbehandlingsprogram-
mer giver brugeren mulighed for at
specificere, hvorledes programmet
skal finde den midlertidige hukom-
melse, det har brug for under edite-
ring (kaldet fx Virtual Memory Se-
tup). Default er ofte harddiskens rod-
bibliotek, mens det vil spare en del
harddisk-lese- ' og skriveaktivitet,
hvis en RAM<disk specificeres.

DOS buffer-definition

DOS har faktisk selv et system til mi-
nimering af harddisk (eller floppy-
disk) lesninger. Det er buffers=nn, i
config.sys, hvor nn eret tal fra 1 til 99.

_ Tallet angiver, hvor mange sektorer

pa 512 Byte, der gemmes i hukommel-
sen og derfor ikke behaver blive laest
fra disken, nir de skal anvendes igen.
Tilsvarende vil dette antal sektorer

- ikke blive skrevet pa disken, for bul-

fer-pladsen skal benyttes af andre
data eller en bestemt tid er forlobet
uden diskaktivitet.

Herved undgas at en sektor, hvor
der maske kun rettes nogle [ Byte ad
gangen, skrives pa disken, hver ene-
ste gang en rettelse finder sted; men
{arst skrives, nar programmet kalder
nye sektorer ind.

Hvis kommandoen buffers= ikke
anvendes, s@tter XT'er den il 2 og
ATerdentil 3. Dette afspejler hukom-
melsens begransning fra PC'ens

barndom, hvor de var ipdt med 64
KByte alt iberegnet.

Idag, hvor man n2zppe kan kebe en
PC med under et par MByte, er buf-
fers=15 cller buffers=20 et mere opti-
malt valg. Hver buller fylder 528 Byte
-512 Bytetil hukommelsen og 16 Byte
til at holde styr pa den med.

Caching

Det bedste ved RAM-diske og DOS-
bulfers kombineres i disk-caching.
Nar et program giver besked om at
lese en programdel eller datadel [ra
harddisken, soges i caching-omradet
(i arbejdslageret) forst. Disk-caching
kan holde MegaByte af program og
data i hukommeisen, sifremt exten-
ded eller expanded memory benyt-
tes.

Forskellen meilem DOS-bulifere og
disk-cache er blot, at da disk-cache
opbevarer hele programblokke og! -
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ikke kun sektorer, er segningen vae-
sentlig hurtigere og mere logisk.
Derfor forsinker en disk-cache pa 1
MByte ikke segningen efter en be-
stemt programdel vasentligt, mens
en tilsvarende DOS-buffer dels ikke
kan lade sig gere (maksimum er buf-
fers=99 svarende til ca. 50 KByte) og
dels ville tage evigheder, da buffere
soger sektor for sektor.
Derudover vil DOS-bullere forbruge
af den maksimale 1 MByte, som DOS
kan adressere, hvoraf vi som brugere
kun kan anvende de 640 KByte, hvor-
imod en disk-cache kan lagges i sivel
extended som expanded memory.
Eksempelvis leveres IBM-cache med
nogle af PS/2-systemerne. Det ligger
som en skjult fil pa systemdisketten og
kan satte en disk cache pa 16-512 KBy-
te inden for DOS-hukommelsen (sy-
stem memory) eller fra 16 KByte-15
MByte i extended memory (IBM-cache
kan ikke handtere expanded memory).
Cache-programmer leveres med an-
dre hjzlpeprogrammer som Windows
og Norton Utllities. 1 DOS 5.0 introdu-
ceredes en cache kaldet smartdrv.sys.
Man kan satte cache-hukommelsen s
stor man vil, men pé et tidspunkt bliver
den tid, der skal til at sage gennem
cache-hukommelsen, hver gang man
soger en information pa harddisken, s
stor, at den samlede hastighed falder.
En veerdi over 256 KByte, men under 1

MByte, placeret | extended hukommel- -

se synes at veere et godt startpunkt.

Path-kommandoen

Praktisk taget alle, der anvender
harddisk, kender DOS-kommandoen
path, der beder DOS om at lede | en
raekke specificerede biblioteker, sa-
fremt en kommando ikke findes i det
bibliotek, kommandoen indtastes
fra.

De fleste opbygger en under tiden
sardeles kompliceret path (spgesti) i

logisk raekkefolge: Forst roden i C:,

dernzst lokalbiblioteker - ofte I alfa-
betisk orden - ned ad én streng, ned
ad den naeste osv. Dernaest disk D:,
hvis flere logiske drev anvendes, osv.
De farreste taenker pa, at DOS rent
faktisk soger i samme orden. S soge-
stien bor opbygges saledes, at de
mest anvendte lokalbiblioteker ligger
forst {x den, der indeholder com-

TET PA PC'EN
|

mand.com og DOS’ eksterne kom-
mandoer. Sidst i segestien kommer
sa de lokalbiblioteker, der indehol-
der “elegante”, men sjaldent brugte
batch-filer. Segestien ma i ovrigt
hojst vaere 127 tegn lang. :

Fastopen-kommandoen

Fastopen-kommandoen er en nyska-
belse i DOS 3.3. Ved enten direkte
eller via autoexec.bat at kalde kom-
mandoen fastopen c: = nnn, vil DOS
huske de sidste nnn-klyngenumre pa
drev c.. Forste gang man beder om at
leese filen C:bibl\bib2\bib3\bib4\-
fil.dat, ma DOS lede gennem hele den-
ne path. Naste gang ved den, hvor pa
harddisken filen fil.dat ligger og kan
derfor ga direkte til den forste klynge
og sparer derved en del sggetid.
IFastopenernnnettal fra 10til 999.
Hvis Fastopen eksekveres uden angi-
velse af nnn, satter DOS nnn = 034.

Bibliotekets treestruktur

Nar DOS seger en fil, md den sprin-
ge fra lokalbibliotek til lokalbibliotek
isin segen ned igennem traeet. Derfor
kan folgende “leveregler” udledes:
Forst ma filer, der ikke anvendes ret
meget, lgges langt nede | trestruk-
turen, mens filer, der adresseres olte
fx data, ber ligge nzrmere roden.
Ofte legges programmer | forste ni-
veau under roden, og data laegges et

-eller to niveauer herunder. Man bur-

de, for at minimere segetiden, gere
det modsatte. -

Af hensyn til forenklet backup, kan
det vaere en fordel at have sine pro-
grammer pa {x logisk drev E: og alle
data pa logiskdrev D:, idet logisk drev
C: reserveres til systemfller sisom
DOS og hjalpeprogrammer, der ikke
bruges dagligt. Herved mindskes risi-
koen for, at et vildtlebende program

_kan andre noget .og umuliggere at

harddisken boot’er.

Da data ikke fylder ret meget, sa-
fremt, der ikke er tale om grafik-filer,
kan mange klare sig med et mindre
drev til data og et noget storre til
programmer.

Tekstbehandlingsprogrammer
kan fx godt i dag fylde over 5 MByte,
mens datafiler hertil neeppe kommer

op over nogle f{ MByte lor de flestes
vedkommende. Derfor foreslas det,
at programmet lzgges pd Ix
e:\txtprg\.., mens data legges pi
d:\txtdata\.. X

Da man ikke behover at lave back-
up af programmerne, man har jo ori-
ginaldisketterne, kan man negjes med
den simple kommando: lav backup af
D:.

Dernzest ma sterrelsen pé lokalbi-
blioteket holdes nede. Et bibliotek
optager 32 Byte pA harddisken. En
512 Byte-sektor kan derfor indeholde
16 biblioteker. En standard formate-
ret harddiskunder DOS 3.0 eller sene-
re har klynger (harddiskens mindste
adresserbare enhed) pafire sektorer.
Enklyngekan altsa indeholde op til 64
navne pa filer eller lokalbiblioteker }
énklynge. To af disse girtil DOS’ egen
Information, kendt som “.” og “..”, s&
for at sikre sig, at alle navneti et biblio-
tek holdes inden for én klynge, ber
man ikke have mere end 62 navne i sit
bibliotek. .

Ved at holde alle navne i én kiynge,
sikrer mansig, at l&se/skrivehovedet
fkke skal flyttes tll en anden cylinder
under sogningen og sparer derved
sogetid. Sorteres bibliotekerne regel-
massigt, og holdes bibliotekerne
forst pa harddisken - for program og
datafiler, opnas optimal hastighed.
Denne sortering kan foretages meget
enkelt og hurtigt med hj=zipepro-
grammer som Norton Utilities. Dets
Speed Disk-program sperger | hvil-
ken razkkefplge, manvil havesine filer
lagt efter defragmenteringen.

Endelig, som sidste regel: Hold an-
tallet af niveauer sd langt nede som
muligt. Helst kun to eller tre niveauer.
Hvis mange data skal hentes fem eller
syv niveauer nede, kan lase/skri-
vehovedets sogetid alene lebe op i
sekunder.

Ved at holde data og programmer
adskllt pa hver sit logiske drev, spa-
res ofte et par niveauer, hvor man

_ellers ville fristes til at la2gge databi-

blioteket som et underbibliotek un-
der selve programmet.

Hvordan lzgges lokalbiblioteker ind?

Hvis lokalbibliotekerne laegges fysisk
samlet pa harddisken - | kun et par
cylindre langs harddiskens ydre kant [>
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-kan laese/skrivehovedets spgetid re-
duceres meget. Det betyder, at sog-
ning fra lokalbibliotek til lokalbi-
bliotek kan forega inden for samme
cylinder eller nogle fa nabo-cylindre,
hvilket mindsker den afstand, l&se/-
skrivehovedet skal bevaege sig.

Man skal derfor skabe hele sit bi-
bliotekstrae - just efter at harddisken
er formateret -inden, der l22gges data
eller programmer ind. Derved laegges
alle biblioteker automatisk i hard-
diskens kant, og lokalbiblioteker lag-
gesforstibibliotekets navneliste, Nar
hibliotekstraeet skabes, skal man der-
for forst oprette alle lokalbiblioteker
i én strenyg og dernzest oprette hele
den naeste path.

Det er ikke den made, man normalt
taenker pa. Ofte vil man forst oprette
sine hovedbiblioteker som fx c:\tekst,
c:\regneark, c:\database, c:\regn-
skab, c:\pascal, c:\utility osv. for der-
naest at opretie de lokalbiblioteker,
derer nodvendige i hvert bibliotek. Vil
man maksimere sin harddisk-hastig-
hed, er det ikke vejen frem.

Filfragmentering - undga at sprede
filer for meget

Fragmentering og defragmentering
er nok den del al harddisk-optimerin-
gen ,de fleste har stiftet bekendtskab
med gennem programmer som Nor-
tons SpeedDisk og lignende.

Nér data skrives pa en nyformate-
ret harddisk, lzegges de | klynger, der
ligger lige efter hinanden (eller i raek-
kelolge svarende til interleave-fakto-
ren). Det naeste szt data lagges i
klynger lige bag det forste saet.

Nar nu det forste szet data vokser,
laegpes de overskydende data bag de
nuskrevne data, dvs. at det forste st
data ikke lengere ligger i samlet
rekkefolge. Efterhdnden som hard-
disken bruges, og data skrives ogslet-
tes, filer vokser og andre forsvinder,

bliver det fe=nomen, at filer ikke ligger -

paznt i reekkefolge, mere og mere ud-
bredt. Man taler om, at filérne ‘er
brudt op i stumper eller med et nu-
dansk ord: fragmenteret.

Det siger sig selv, at jo flere cylin-
dre en fil er spredt over, jo storre
lese- og/eller skrivetid er nedven-
digt. Isar for filer, der indlases pa én
gang, er tidslorogelsen dbenbar. Det

gelder fx regneark, tekst-filer og pro-
grammer. Hvor stumper af filer hen-
tes af ogtil som fx databaser, [oles det
derimod ikke s meget.

Fragmentering er dog den mest
betydende faktor i forringet hard-
disk-hastighed. Defragmentering ber
foretages regelmaessigt, hvis man vil
holde sin harddisk “afkokset”.

Ud over at holde harddisk-hastig-
heden oppe, opnis en sterre sand-
synlighed for at kunne redde filer, der
ved en [efltagelse er blevet slettet.

Diverse unerase-programmer vir-
ker perfekt pa absolut ufragmentere-
defiler,sa alene af den grund ber man
holde sin harddisk opryddet.

Der er principielt to forskellige
mader at defragmentere sin harddisk
pa: Den ferste er at lave backup til
disketter eller en anden harddisk ved
simpelt hen at anvende copy *." eller
backup.

Dernzst kan man evt. reformatere
harddisken, hvilket dog ikke er
strengt nedvendigt og si genindlase
filerne med copy-eller restore afhan-
gigt af, hvordan backup’en blev lavet.
Det er en temmelig besvarlig mide,
men den kraver ikke andet end DOS
og disketter.

Det kan dog gores vasentlig lette-
re, hvis man rider over to PC'er med
tilstraekkelig harddisk-kapacitet og
overforer data fra den ene til den
anden med FastLynx eller LapLinke.l.
hjzlpeprogrammer.

Den hurtige, enkle og “rigtige”
made er at anvende et af de mange
hjaelpeprogrammer, der har defrag-
menteringsprogrammer. Et eksem-
pel er Norton Utilitles Speed Disk-
funktion.

Hvornar dette skal geres, kan DOS-
kommandoen chkdsk give en ide om.
Ved at checke en af sine mest brugte
store filer, gives bl.a. antallet af blok-
ke denne er brudt ; fx med komman-
doen chkdsk c:\tekst\tolstoi.ixt.

Man kan ikke gore ret meget for at

- hindre eller mindske~ fil-fragmen- -

tering. Arbejder man med DOS 2.x
ellertidligere, er sandsynligheden for
fragmentering vasentlig stoerre end
ved DOS 3.0 og senere. Arsagen er, at
de tidligere versioner af DOS fylder
disken op udefra ogderfor skriveride
forste klynger, der er ledige, ogsa selv
om det er en lostliggende klynge fra
en enkelt lille (il, der er slettet, som
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kun giver én ledig klynge. DOS 3.0 og
senere arbejder sig ind mod diskens.
midte, ogforst nar disken er fyldt med
sammenhangende filer, udnytter
DOS 3.3 de mellemliggende klynger.

Man kan med andre ord mindske
(eller maske undga) [ragmentering
ved at anvende DOS 3.0 eller senere,
og sikre sig rimelig reserveplads pa
sin harddisk.

Arbejder man med en 40 MByte
harddisk og har 1 MByte ledig kapaci-
tet, kan man vere sikker pa en vold-
som fragmentering. Har man deri-
mod 20 MByte ledig, er man rimelig
sikret mod fragmentering.

Hvis man sletter gamle filer for at
skaffe sig denne rimelige plads pa hard-
disken, md man dog defragmentere
harddisken, for man skriver p hard-
disken igen ellers vil de tilfldige huller
fra de slettede filer blot blive fyldt med
kraftig fragmentering til folge.

Afsluttende bemzrkninger

Mange al ovenstdende anvisninger
kan ikke [plges 100 pct. De er mest
ment som en art rettesnor. Ved at
henlede opmarksomheden pid en
reekke faanomener, man i almindelig-
hed ikke gar og taenker pa, kan man
komme langt uden de store tiltag. Og
egentlig er det vel sjovere at fa sin
“gamle” PC til at virke fornuftig og
kvik, end at ofre stakkevis al kroner

pa en ny.
O
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Spindle hole
in jacket

Index hole

O/ in jacket

Slot for
read/write
head

m

Jacket

Cylinder number

Notch for
write
protection

Track and sector format for a soft-sectored diskette.

hole

Spindle

2.5.b

Disk

Disketten

Construction of a diskette.

umber of data bytes

Sectors

Intersector
gap

Head number
Sector number
N
) NN %

End of
last sector First sector Second sector
¥ N\ ~ N
Gap M Gap S_ync Gap Sync . Gap Sync oo
field field field
Index hole CRC Data CRC
detected
Data or deleted ID address

Index address
mark

data address

mark

mark
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2.5.c

Harddisk og diskette under dos
DOS-filsystem

Bjork Busch

Denne lille note har til hensigt, at udbygge forklaringen til
hvorledes disketter og harddiske anvendes under DOS.

Princip for sektornummereringen under BIOS og DOS, eksemplifi-
ceret pa en 5,25" 360KB (DSDD) diskette.

Bios nummerering af sektorer:
Afhangig af fysisk medie.
Opdelt i spor, side, sektor (3. dim. tabel)
Spor
o 0o o 0 0 0O 0O 0O O OO 0 O 0 0 0 0 O0{|r 12
Side
o o o 0 0 0 0 060z 22222 1 1 1 1o o
Sektor
1 2 3 4 5 66 7 8 9|1 2 3 4 5 6 7 8 9|1 2

0O 1 2 3 4 5 66 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Dos sektor-nummerering:
Uafhengig af fysisk medie.
Fortlebende med start i 0 (1. dim. tabel)

Princip for opdeling af diskette i omrader, eksemplificeret
ved en 5,25" 360KB (DSDD) diskette.
Brug af dos sektorer (fysisk pladsering):

0 1-2 3-4 5-11 12- ... (dec.)

T
BOOT| FAT1 FAT?2 ROOT DATA (filer/underkat.)
l

Den samme opdeling findes for andre disketter og for et logisk
drev pa en harddisk (eks C:), idet steorrelsen af de 2 FAT-
tabeller og ROOT kan variere, og dermed give andre sektor-
numre .

BOOT-sektoren indeholde et opstarts-program, samt informatio-
ner om hvorledes den er formaterer og hermed opbygget.

Pa en data-diskette vil BOOT-programmet normalt blot udskrive
en meddelelse om, at disketten/det logiske drev ikke inde-
holder systemfilerne (DOS-kernen). P& en system-diskette/-drev
vil programmet opstarte den ferste del af DOS systemet.

Strukturen opbygges med programmet FORMAT.
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Opdeling af harddisk under DOS:

Partitions Primer DOS Extended DOS
tabel partition partition

Partitionstabellen er placeret pa harddiskens forste spor,
forste side, forste sektor. Her ligger ogsa et lille opstarts
program, men det er forskelligt fra DOS-BOOT programmet.

Partitionstabellen beskriver opdelingen af harddisken i om-
rader, ogsa kaldet partitioner. Det er herved ogsa muligt at
placere partitionerne i en anden rzkkefelge fysisk pa harddi-
sken.

Den prim@zre DOS partition bliver til drev C: og er opbygget pa
samme made som disketten med DOS-BOOT sektor, FAT tabeller
m.m.

De fysiske (BIOS) sektor adresser er selfeolgelig anderledes.

Der behover ikke vare en Extended DOS-partition, idet den pri-

mere kan optage hele pladsen, eller der kan vare ledig plads
til evt. andre systemer.

Opdeling af Extended DOS-partion pa harddisk:

Ext.Part. Logisk DOS Logisk DOS
tabel Drev Drev

Den Extendede partition indeholder en ny partitionstabel, der
beskriver hvorledes dette omrade er opdelt yderlig.

Opdelingen sker her i logiske drev, og hvert af disse er igen
opbygget pa samme made som disketten, med DOS-BOOT sektor, FAT
tabeller m.m.

Opdelingen af harddisken i partitioner kan ske med programmet
FDISK.
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 2.5.c.3

Logisk sammenhang mellem FAT, ROOT og DATA arealer:

KATALOG (ROOT) FAT
Filnavn Start

2 forste elm. i FAT bruges ikke

FI1l 002 000 normalt.

FIL2 006 1. byte = mediedescritor DOS

FIL3 005 001 DATA CLUSTRE Sekt.

UKAT 00A , (dec.)
002| 003 002| FIL1's 1. ?luster 12,13
003| 004 003| FIL1's 2. %luster 14,15
004 | FFF 004| FILl's sid%te cluster (16,17
005| 007 005 FIL3's 1. %luster 18,19
006 | FFF 006| FIL2's ene%te cluster |20,21
007| 008 007| FIL3's 2. %luster 22,23
008| FFF 008 FIL3’'s sid%te cluster |24,25
009t 000 009| ledig : 26,27
O0OA| OOB O00A| UKAT's 1. %luster 28,29
00B| FFF 00B| UKAT'’s sid%te cluster |30,31
00C| 000 00C| ledig : 32,33
00D | FF7 00D Fejlmarker%t BAD sekt.|34,35
00E| 00O 00E| ledig : 36,37

Her 2 sektor pr. cluster

UKAT er et underkatalog. Det administreres som en alm. f£il med
hensyn til pladsering.

Underkataloger er opbygget pa samme made som hovedkataloget
(ROOT), idet der dog er fwelgende forskelle:
- Der optrader ingen LABEL i1 underkataloger.
- Der optrader altid 2 filnavne 1 starten af underkatalo-
ger:
Der reffererer til underkataloget selv.
. Der reffererer til kataloget lige over.
Ved refference til ROOT-kataloget, der jo ikke ligger i
nogen af data-clustrene, star der 0 i startadressen.

Der kan opsta fejl i FAT-tabeller og kataloger i spec. situa-
tioner. Der kan herved f.eks opstd "kader" i FAT, uden til-
herende fil. Dos kommandoen CHKDSK kan blandt andet anvendes
til kontrol af sadanne ting.
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 2.5.c4

FIL1l’s fysiske pladsering (Sammenhangende) :
Start -> 002 -> 003 -> 004 (stop)

Dos sektor (dec.)
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

XX | XX || XX | XX || XX | XX

2 3 4 5 6 7 8 9 A B
Clusternr (hex.)
FIL2’s fysiske pladsering (Sammenh®ngende) :
Start -> 007 (stop)

Dos sektor (dec.)
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

XX XX

2 3 4 5 6 7 8 9 A B
Clusternr (hex.)
FIL3’s fysiske pladsering (Spredt):
Start -> 005 -> 006 -> 008 (stop)

Dos sektor (dec.)
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

XX | XX |[XX | XX XX | XX

2 3 4 5 6 7 8 9 A B
Clusternr (hex.)
UKAT’s fysiske pladsering (Sammenhangende) :
Start -> 00A -> 00B (stop)

Dos sektor (dec.)
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

XX | XX|[XX | XX

2 3 4 5 6 7 8 9 A B
Clusternr (hex.)
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 2.5.c5

Opbygning af FAT-tabel.

Start af FAT-TABEL, som den ser ude i et dump:

0000: FD FF FF 03 40 00 FF 7F 00 FF OF 08 FF OF 00
Mediekode: FD svarende til 360KB, 40 spor, 2 side og 9 sek-
torer. Koden efterfelges af FF FF, som ikke anvendes til
noget.

I DOS versioner for 3.30 blev data fra BOOT sektoren ikke an-
vendt for disketter, men formatet blev allene defineret ud fra

1. byte i FAT-tabellen.

Omsztning til 12 bits FAT tabel:

1. Det enskede clusternr gamges med 1,5

2. Der rundes ned, og man har sa offset relativt til tabel-
start.

3. Der hentes 2 bytes fra denne adresse (den beregnede og

den efterfewlgende.
De 2 bytes ombyttes som normalt for word’s.

4. For lige clustre anvendes de sidste 12 af de 16 bits, og
for ulige clustre anvendes de forste 12 af de 16 bits.

Hvis man fortolker FAT-tabellen fra star af, kan man tage 3
bytes af gangen, der sa svarer til et lige og et ulige clu-
ster.

a) De forste 2 bytes af de 3 ombyttes og venstre halve bytes
smides bort (Left=Lige) hvorved man far det lige cluster.

b) De sidste 2 bytes af de 3 ombyttes og hejre halve bytes
smides bort hvorved man far det ulige cluster.

Lige Elm. 2 4 6 8
03 F FF F FF F FF
03 (7)F FF (OF) FF (OF) FF
ﬁJ — =
FD FF FF 03 00 FF 7F 00 FF 8F 00 FF OF 00
[I: = = M=
00 4 ( 00 7 (F) 00 8 (F) 00 0(F)
00 4 00 7 00 8 00 0
Ulige Elm. 3 5 7 9

Ved 16 bits FAT tabeller er der 2 byte pr. cluster, her sprin-
ges de forste 4 bytes over svarende til cluster 0 og 1.

FAT elementerne er alm. word sa der skal stadig fortages alm.
ombytning.
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 2.5.c.6

Opbygning af katalog-tabeller.

Hvert element 1 katalog-tabellen er pa 32 byte, svarende til 2
linier i dumpet. Disse 32 bytes indeholder feolgende:

Indhold position antal bytes
Filnavn 00 - 07 8
Filextention 08 - 0A 3
Attribute 0B - OB 1
Reserveret oC - 15 10
Tidspunkt 16 - 17 2
Dato 18 - 19 2
Clusternr 1A - 1B 2
Filsterrelse 1C - 1F 4

Attribute byten’s 8 bit har felgende betydning:

Betydning / bit 76543210

Read only e
Hidden file .
System T
Volume label ..o o1
Subdirectory ..o 1
Archive .1

Ubrugt .1

Ubrugt 1

Klokkeslettet er opdelt pa folgende made:

Dato

Bit 0 - 4 Sekunder/2 (0-29). Gang med 2 for sek.
Bit 5 - 10 Minutter (0-59)
Bit 11 - 15 Timer (0-23)

Bytes ligger som sadvanlig omvendt i lager og skal om-
byttes.

er opdelt pa feolgende made:

Bit 0 - 4 Dag (1-31)
Bit 5 - 8 Maned (1-12)
Bit 9 - 15 Arstal - 1980. Adder 1980 til for ar.

Bytes ligger som sadvanlig omvendt i lager og skal om-
byttes.

Nar en fil slettes @&ndres 1. bogstav i filnavn til E5 og plads
frigives i FAT-tabel. Pladsen i kataloget kan herefter genbru-

ges.

Nye filer indlagges pa forste ledige plads i kataloget.
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 2.5.c.7

Eksempel pa FIL-element i ROOT og fortolkning af dette:

1. ellement i ROOT katalog, som det ser ud i dump.

0000: 4C 41 42 50 43 44 20 20 - 20 20 20 28 00 00 00 0O
0020: 00 00 00 00 00 00 61 80 - 12 17 00 0O 00 00 00 OO

Fortolkning:
Filnavn: 4C 41 42 50 43 44 20 20 => LABPCD
Extention: 20 20 20 => (blank)
Attribute: 28 => ARC + LABEL
Reserveret: 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 0O
Tidspunkt: 61 80 => 80 61 = 1000 0000 0110 0001
TTTT TMMM MMMS SSSS
Time: 10000 => 16
Min: 000011 => 3
Sek: 00001 => 1+*2 => 2
Dato: 12 17 => 17 12 = QQQ% 0111 0001 0010
AAAA AAAM MMMD DDDD
Ar: 0001011 => 11+1980 => 1991
Maned: 1000 => 8
Dag: 10010 => 18

Startcluster: 00 00

Filsterrelse: 00 00 00 00 En label optager
kun plads i ROOT
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER

2.5.c.8

2. ellement i ROOT katalog, som det ser ud i dump.

0030: 46 73 4C 32 20 20 20 20 - 54 58 54 21 00 00 00 00
0040: 00 00 00 00 00 00 20 17 - 5D 15 02 00 05 0A 00 00
Fortolkning:
Filnavn: 46 73 4C 32 20 20 20 20 => FIL1
Extention: 54 58 54 => TXT
Attribute: 21 => ARC + READONLY
Reserveret: 00 00 00 0O 0O 00 00 00 0O 0O
Tidspunkt: 20 10 => 10 20 = 0001 0000 0010 0111
TTTT TMMM MMMS SSSS
Time: 00010 => 2
Min: 000001 => 1
Sek: 00111 => 7*2 => 14
Dato: 5D 15 => 15 5D = 999% Q}Ql 0101 1101
AAAA AAAM MMMD DDDD
Ar: 0001011 => 10+1980 => 1990
Maned: 1010 => 10
Dag: 11101 => 29
Startcluster: 02 00 => 00 02
Filsterrelse: 05 OA 00 00 => 00 00 OA 05 => 2565

er ikke fyldt op.

) ‘ | | ’ Sidste cluster

De enkelte bytes i binzre tal er lagt "baglans"

ud i lager.
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Maskinarkitektur og operativsystemer NOTER 2.5.c.9

Beskrivelse af boot-sector:

00 - 02 . - Jump unden om beskivelse af medie, til
BOOT-PROGRAMMET .

03 - 0A CHAR - Producentnavn 1 ASCII-format.

0B - 0C WORD - Antal bytes pr. sektor.

0D - 0D BYTE - Antal sektorer pr. cluster.

OE - OF WORD - Antal reserverde sektorer.

10 - 10 BYTE - Antal FAT tabeller

11 - 12 WORD - Antal entries i ROOT.

13 - 14 WORD - Antal sektorer ialt pa medie.

15 - 15 BYTE - Medie descriptor - stdr ogsa i ferste byte

i FAT-tabel.

Fegr DOS 3.30 anvendtes alene descriptor
fra FAT-tabel nar DOS skulle anvende en
diskette og format var derfor fastlast.

16 - 17 WORD - Antal sektorer pr. FAT-tabel.

18 - 19 WORD - Antal sektorer pr. spor.

1A - 1B WORD - Antal sider.

1C - 1D WORD - Antal skjulte sektorer (til DOS 3.xx)
1E - 1FF ... Resten af BOOT-programmet.

Fra DOS 4.00 er der informationerne i BOOT-sektoren udvidet.
Dette skyldtes blandt andet den begransning der ligger i at
feltet med antal sektorer pa mediet kun er et word, hvilket
med en sektorsterrelse kun giver mulighed for 32 MB.

Det nye format bygger videre pa det gamle og rummer ogsa en
beskrivelse (i klar tekst) af om FAT-tabellen er en 12-bits
eller en 1l6-bits. BOOT-sektoren rummer ogsa volume lablen,
idet denne stadig ogsa opbevares i ROOT-directory.
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Maskinarkitektur og operativsystemer

NOTER

2.6.a.1

Sadan virker
computermusen

Musen bestar af en gummikugle,
som drejer o aksler. Hver aksel nd

-ien plade med udskeari

2.6.a

I computermusen drejer en
gummikugle rundt, ndr den
kores hen over en plade.

I takt hermed flyttes en
markgr mellem en raekke
letforstdelige symboler pd
computerens skerm.

Genvej til computerens hjeme

Teknik Det er langsomme-
ligt og besverligt at styre et
indviklet computerprogram
ved hjlp af et tastatur. Opfin-
delsen af computermusen har
gjort det meget nemmere at

bruge en PC. I musen findes
en gummikugle, som styrer to
aksler. Den ene styrer de vand-
rette beviegelser, den anden de
lodrette. Nar musen kgrer hen
over en plade, sendes elektri-

ske impulser til computeren,
og en lille pil flytter sig rundt
pa skermen.

Pilen kan pege pa forskelli-
ge symboler, som aktiveres
ved hjelp af en trykknap pa

musen. Derefter udfgres den
bestemte del af computerpro-
grammet.

Betegnelsen mus blev pa-
tenteret allerede i 1964 som
det engelske »mouse«. O
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