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Bagagesorteringssystem - beskrivelse af problemområdet.

Bagagesorteringssystemet består af et antal skranker (check-in) til modtagelse og registrering af bagage, et automatiseret sorteringsanlæg samt et antal terminaler (gates), hvor bagagen til givne flyafgange samles og lastes på fly.

Skranker, sortering og terminaler er forbundne med conveyor-bånd, og en række stregkodelæsere langs linjen følger bagageenhedernes vej gennem systemet. Derudover indeholder systemet en database med passagerlister og flyveplaner. Det hele overvåges af en central server, der modtager data fra systemets enheder og tilbyder en række services til de samme enheder. Nedenfor ses en skitse af systemet.
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Systemets informationer kommer fra følgende elementer
· Reservationssystem

1. Passagernummer, Navn, Flyafgang
· Flyveplan

1.  Flyafgang, Terminalnummer (Gate-nummer) 
· Skranker (Check-in)
1. Skranke åbnes
2. Skanke lukkes

3. Passagernummer, Bagagenummer ,Tidsstempel

· Sorteringsanlæg
1. Bagagenummer, Tidsstempel (ind), Tidsstempel (ud/sorteret)

· Terminaler (Gates)
1. Gate åbnes

2. Gate lukkes

3. Bagagenummer, Tidsstempel

Obligatorisk opgave

Du skal lave et objektorienteret C++ program, der kan simulere Bagagesorteringssystemet.

Der skal ikke kobles en database til.
Informationerne fra reservationssystemet som faste data i en passende datastruktur evt. indlæst fra en tekstfil.
Flyveplanen for aktive flyafgange opbevares i en passende datastruktur, men der skal her ske en udskiftning over tid enten gennem brugerinput eller indput fra tekstfil med tidsstyring. Tilhørende terminaler (Gates) skal kunne åbnes og ved simulering med input fra tekstfil skal man kunne sende signal om lukning igen af terminal (Gate)
Skranker skal kunne åbnes og lukkes enten ved brugerinput eller ved indlæsning fra tekstfil(er) med tidsangivelse.
Den enkelte skranke skal kunne fungere selvstændigt (parallelt).

Terminaler skal kunne åbnes og lukkes enten ved brugerinput eller ved informationer fra flyveplan.

Sorteringsanlægget skal have passende buffere og kunne håndtere at der kommer data fra flere skranker og hentes fra flere terminaler samtidig. Buffere skal have en fast begrænset størrelse.
Informationer fra systemet skal udskrives til skærm eller til log (en/flere tekstfiler) således at det kan kontrolleres at systemet virker. Der kan evt. anvendes JNI og så bruges en java-gui til brugerinput / output, men simuleringen skal foregå i C++.
Der må godt defineres et fast antal skranker og terminaler (Gates).

Systemet kan simuleres i en proces med flere tråde, der umiddelbart giver mulighed for at tilgå fælles memory, men det vil være bedre med en løsning hvor sker en uddelegering på flere processer, der kan bruge fælles dll med shared memory til kommunikation. Ved flere processer kan man få en consol for hver, og hermed let skelne input / output.
Til synkronisering kan anvendes en win32 mutex.

Synkroniserede buffere og monitorer kan med fordel laves generiske, enten ved generalisering og evt. arv eller ved at bruge templates.
Opgaven kan løses i mindre grupper, men en væsentlig del af selve programmeringen skal være selvstændig præstation.
Der skal afleveres en individuel mindre rapport, der beskriver det udviklede system, herunder hvilke dele af programmeringen, der er en selvstændig præstation. Det skal fremgå hvem man har arbejdet sammen med. Hvis slutproduktet af systemet er det samme for gruppen, skal der kun afleveres ét eksemplar af source-koden.
Afleveringsfrist  22/12-2006 kl. 11:00 i forbindelse med undervisningen (der slutter med evaluering af undervisningen)
HUSK:

 * Afsnit om analyse, design, implementation, afprøvning,

   og konklusion i rapporten.

   Analyse: analyser opgaven for 'løse ender' og afklar dem

   Design: design af datastrukturer,  klasser, monitorer og tråde / processer
           uafhængigt af programmeringssproget.

   Implementering: Omsæt design til programkode

   Afprøvning: Efterprøv om programmet løser opgaven

               vha inddata og forventet uddata.

               Test med grænsetilfælde.

   Konklusion: opsummering af løsningen

* Vedlæg programkode BÅDE som papirudskrift

   og på floppydiskette eller CD-ROM.

 * Designafsnit: Klassediagram

 * Designafsnit: Beskrivelse af ansvarsopgave for hver klasse

 * Lav Objekt-Orienteret C++ hvor det er muligt, ikke C kode 'pakket ind' i C++.

 * Brug C++ biblioteker fremfor C biblioteker.

 * Brug C++ datatyper fremfor C datatyper.

 * Brug STL mest muligt, fx til at undgå memory management.

 * Husk kommentarer i koden, især til metoder og variabler.

 * En hovedklasse per fil.
Til inspiration illustrer nedenstående flowdiagram et system, der simulerer:

· En producer sender øl- eller sodavandsflasker ud på et bånd (buffer). 
· En consumer/splitter henter flaskerne fra båndet og sender dem ud på to bånd (buffer)

· En consumer henter flaskerne fra ølflaske båndet (buffer)

· En consumer henter flaskerne fra sodavandsflaske båndet (buffer)

Båndene (bufferne) er her passive synkroniserede resourcer og producer/consumer er akive processer/tråde, der arbejder parralelt.
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