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Opgave c022

I nedenstående findes declaration af et binært-træ (kildetekst findes på nettet).

// File name...............: BinTree.h

#include <iostream.h>

template <class DataType>

class CxBinTreeNode




// Node til at "holde" data-objekt

{

public:


CxBinTreeNode();


CxBinTreeNode(DataType Datai,





CxBinTreeNode* pLeft = NULL, CxBinTreeNode* pRight = NULL);


DataType
Data;


CxBinTreeNode*
pLeftNode;


CxBinTreeNode*
pRightNode;

};

template <class DataType>



// Ekstern funktionsklasse
class CxVisitFunction



// som kan tilpasses med arv

{

public:


virtual

void
VisitFunction

(DataType& Data) = 0;

};

template <class DataType>

class CxBinTree





// Selve det binære træ

{

public:


CxBinTree();

//
~CxBinTree();




// sletterutine er ikke realiseret


void
InsertElement(DataType Data);


bool
Search(const DataType &Data);


void
OutPreorder(void);


void
OutInorder(void);


void
OutPostorder(void);


void
VisitPreorder(CxVisitFunction<DataType>& F);


void
VisitInorder(CxVisitFunction<DataType>& F);

protected:


CxBinTreeNode<DataType>*
pRootNode;

// pointer til toppen af træet


void
InsertNode(CxBinTreeNode<DataType>* pTree,




   CxBinTreeNode<DataType>* pNewNode, int level = 0);


bool
SearchTree(CxBinTreeNode<DataType>* pTree, DataType Data);


void
OutPreorderTree(CxBinTreeNode<DataType>* pTree);


void
OutInorderTree(CxBinTreeNode<DataType>* pTree);


void
OutPostorderTree(CxBinTreeNode<DataType>* pTree);


void
VisitPreorderTree(CxVisitFunction<DataType>& F, CxBinTreeNode<DataType>* pTree);


void
VisitInorderTree(CxVisitFunction<DataType>& F, CxBinTreeNode<DataType>* pTree);

};
Implementeringen er vist på de næste sider.

Opgaver:

a) Declarer og implementer en protected funktion, som kaldes med pointer til en node som referenceparameter og som sletter først sletter venstre gren, så højre gren og til sidst sig selv.

b) Implementer destructoren ved brug af ovenstående funktion.

c) Declarer og implementer en funktion som kaldes med en linked-liste (reference-parameter) og som indsætter alle noders data ordnet. Der skal laves en hjælpefunktion som ved udskrifts-funktionerne (kaldes med listen og en node). Du kan anvende template-listen fra en tidligere opgave.

d) For de skrappe !!  Lave en ny tilrettet træ-template, som ikke kopierer data til noderne, men i stedet indsætter referencerne til data-objekterne, så disse kun findes i eet eksemplar. Tilret også listen, så den kun indeholder referencer til data-objekterne. 

//------------------------------------------------------------------------

// Implementering af binært-træ-template-klassen

//------------------------------------------------------------------------

template <class DataType>

CxBinTreeNode<DataType>::CxBinTreeNode()

: pNextNode(NULL)

{}

template <class DataType>

CxBinTreeNode<DataType>::CxBinTreeNode(DataType Datai,





CxBinTreeNode* pLeft, CxBinTreeNode* pRight)

: Data(Datai), pLeftNode(pLeft), pRightNode(pRight)

{}

template <class DataType>

CxBinTree<DataType>::CxBinTree()

: 
pRootNode(NULL)

{}

template <class DataType>

void
CxBinTree<DataType>::InsertElement(DataType Data)

{


CxBinTreeNode<DataType>* pNewNode = new CxBinTreeNode<DataType>(Data);


if (pRootNode == NULL)


{



pRootNode = pNewNode;

/*TEST*/

cout << pNewNode->Data << " root\n";


}


else



InsertNode(pRootNode, pNewNode);

}

template <class DataType>

void
CxBinTree<DataType>::InsertNode(CxBinTreeNode<DataType>* pTree,







CxBinTreeNode<DataType>* pNewNode, int level)

{


if (pNewNode->Data < pTree->Data)


{



if (pTree->pLeftNode == NULL)



{




pTree->pLeftNode = pNewNode;


// Indsæt her på ledig plads

/*TEST*/


while (level>0){cout<<".";--level;}

/*TEST*/


cout << pTree->Data << " -> Left " << pNewNode->Data << "\n";



}



else




InsertNode(pTree->pLeftNode, pNewNode, ++level); // Indsæt i venstre træ


}


else


{



if (pTree->pRightNode == NULL)



{




pTree->pRightNode = pNewNode;


// Indsæt her på ledig plads

/*TEST*/


while (level>0){cout<<".";--level;}

/*TEST*/


cout << pTree->Data << " -> Right " << pNewNode->Data << "\n";



}



else




InsertNode(pTree->pRightNode, pNewNode, ++level);// Indsæt i højre træ


}

}

template <class DataType>

bool CxBinTree<DataType>::Search(const DataType &Data)

{


bool
Fundet = SearchTree(pRootNode, Data);


return (Fundet);

}

template <class DataType>

bool CxBinTree<DataType>::SearchTree(CxBinTreeNode<DataType>* pTree, DataType Data)

{


bool
Fundet;


if (pTree == NULL)




// Vi kom for langt - forbi sidste blad



Fundet = false;


else if (Data < pTree->Data)



// Værdi for lille



Fundet = SearchTree(pTree->pLeftNode, Data);


else if (pTree->Data == Data)



// Værdi passer - der var "bid"



Fundet = true;


else







// Værdi for stor



Fundet = SearchTree(pTree->pRightNode, Data);


return (Fundet);

}

template <class DataType>

void CxBinTree<DataType>::OutPreorder(void)

{


OutPreorderTree(pRootNode);

}

template <class DataType>

void CxBinTree<DataType>::OutPreorderTree(CxBinTreeNode<DataType>* pTree)

{


if (pTree != NULL)


// Det er et træ/blad


{



cout << pTree->Data << "\n";



OutPreorderTree(pTree->pLeftNode);



OutPreorderTree(pTree->pRightNode);


}

}

template <class DataType>

void CxBinTree<DataType>::OutInorder(void)

{


OutInorderTree(pRootNode);

}

template <class DataType>

void CxBinTree<DataType>::OutInorderTree(CxBinTreeNode<DataType>* pTree)

{


if (pTree != NULL)


// Det er et træ/blad


{



OutInorderTree(pTree->pLeftNode);



cout << pTree->Data << "\n";



OutInorderTree(pTree->pRightNode);


}

}

template <class DataType>

void CxBinTree<DataType>::OutPostorder(void)

{


OutPostorderTree(pRootNode);

}

template <class DataType>

void CxBinTree<DataType>::OutPostorderTree(CxBinTreeNode<DataType>* pTree)

{


if (pTree != NULL)


// Det er et træ/blad


{



OutPostorderTree(pTree->pLeftNode);



OutPostorderTree(pTree->pRightNode);



cout << pTree->Data << "\n";


}

}

template <class DataType>

void CxBinTree<DataType>::VisitPreorder(CxVisitFunction<DataType>& F)

{


VisitPreorderTree(F, pRootNode);

}

template <class DataType>

void CxBinTree<DataType>::VisitPreorderTree(CxVisitFunction<DataType>& F, CxBinTreeNode<DataType>* pTree)

{


if (pTree != NULL)


// Det er et træ/blad


{



F.VisitFunction(pTree->Data);



VisitPreorderTree(F, pTree->pLeftNode);



VisitPreorderTree(F, pTree->pRightNode);


}

}

template <class DataType>

void CxBinTree<DataType>::VisitInorder(CxVisitFunction<DataType>& F)

{


VisitInorderTree(F, pRootNode);

}

template <class DataType>

void CxBinTree<DataType>::VisitInorderTree(CxVisitFunction<DataType>& F, CxBinTreeNode<DataType>* pTree)

{


if (pTree != NULL)


// Det er et træ/blad


{



VisitInorderTree(F, pTree->pLeftNode);



F.VisitFunction(pTree->Data);



VisitInorderTree(F, pTree->pRightNode);


}

}
//------------------------------------------------------------------------

// File name...............: BinTreeTest.cpp

// Programmør..............: Bjørk Boye Busch

// Beskrivelse.............: Eksempler på brugen Binært søgetræ

//------------------------------------------------------------------------

#include "BinTree.h"

class CxVF : public CxVisitFunction<int>
// Speciel tilpasset funktion

{

public:


virtual

void
VisitFunction

(int& Data);

};

void
CxVF::VisitFunction

(int& Data)

{


cout << "Her beøges: " << Data << "\n";

}

// eksempel på anvendelse

void main()

{


CxBinTree<int> T;


T.InsertElement(100);


T.InsertElement(50);


T.InsertElement(25);


T.InsertElement(15);


T.InsertElement(75);


T.InsertElement(60);


T.InsertElement(80);


T.InsertElement(200);


T.InsertElement(150);


T.InsertElement(160);


T.InsertElement(170);


T.InsertElement(190);


T.InsertElement(250);


T.InsertElement(251);


cout << "\n\n";


if ( T.Search(10) )



cout << "\nFundet 10 \n";


else



cout << "\nIkke fundet 10 \n";


if ( T.Search(250) )



cout << "\nFundet 250 \n";


else



cout << "\nIkke fundet 250 \n";


{char Vent; cin >> Vent;}


cout << "\nPreorder:\n";


T.OutPreorder();


{char Vent; cin >> Vent;}


cout << "\nInorder:\n";


T.OutInorder();


{char Vent; cin >> Vent;}


cout << "\nPostorder:\n";


T.OutPostorder();


{char Vent; cin >> Vent;}


cout << "\nPreorder - traversere:\n";


CxVF VF;


T.VisitPreorder(VF);


{char Vent; cin >> Vent;}


cout << "\nIorder - traversere:\n";


T.VisitInorder(VF);


{char Vent; cin >> Vent;}

}

















































































































































































































































Bjørk Boye Busch / 2. februar 1999
Side  4 af  4

